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Das vorliegende Handbuch ist Band Il der Dokumentation zu BASIC
8000 unter PCOS-Betriebssystem.

In Band I finden Sie die Einzelbeschreibungen der BASIC-Sprach-
elemente in alphabetischer Ordnung.

Wir empfehlen bei der Lektiire der BASIC 8000-Dokumentation vorab
das Kapitel 4.1.2 durchzulesen. Dieses beschreibt, welche Bedeu-
tung die Symbole und Darstellungsmittel (z.B. eckige/geschweifte
Klammer, Negativdarstellung, Fettdruck) haben.

Die folgenden zusdtzlichen Dokumentationen konnen im Papierlager
der

Deutschen Olivetti DTS GmbH

SchmickstraBe 14

6000 Frankfurt/M-Osthafen

bestellt werden:

* M20, Bedienungs- und Installationshandbuch

* PCOS, Betriebssystem

* V24-Peripherie, Programmierhandbuch

* JEC-Schnittstelle, Programmierhandbuch

* ISAM, indexsequentielle Dateiverwaltung

* Befehlsliste PCOS/BASIC 8000

* Bedienungsanleitungen flir die verschiedenen Drucker



Zur Anwendung von Standardprogrammen, zusdtzlichen Programmier-
moglichkeiten oder zum Erlernen von BASIC konnen - ebenfalls beim
Papierlager - deutsche Dokumentation mit den folgenden Themen be-
stellt werden:

* Multiplan

* 0liword

* Olisort

* 0literm

* 0licom

* Bedienungsanleitung Fakturiersystem

* Bedienungsanleitung Finanzbuchfiihrung

* Bedienungsanleitung Lohn-/Gehaltsabrechnung

* Datenverarbeitung mit BASIC (Programmierte Unterweisung)
* M20, Software-Katalog

Die giiltigen Drucknummern entnehmen Sie bitte dem aktuellen M20-
Software-Katalog.
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Bei der
Deutschen Olivetti DTS GmbH
Lyoner StraBe 34
6000 Frankfurt/M 71 (Niederrad)
finden auBerdem laufend Kurse statt.

Themenkreise:

* Programmierung

*

Betriebssysteme

* Textverarbeitung

* Betriebskalkulation mit Personal-Computer

* Dialog mit Anwenderprogrammen am Personal-Computer

Die Kurse erfordern unterschiedliche Vorkenntnisse.

Von Anwendem, die sich neu in ein Programm oder System einarbei-
ten wollen, bis hin zu Fachleuten, die sich Spezialkenntnisse

aneignen wollen alle finden etwas in diesem breiten Schu-

lungsangebot.

3itte fordern Sie dazu - unverbindlich und kostenlos - im Ausbil-
lungszentrum an:

* den Ausbildungsplan des Ausbildungszentrums
* das Kursangebot der 0Olivetti-Personal-Computer-Schule.
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1. DIE PROGRAMMIERSPRACHE BASIC

Personal-Computer werden nur durch ihre Programmierbarkeit in
einer hoheren Programmiersprache universell einsetzbar. Dabei hat
BASIC wegen seiner leichten Erlernbarkeit und groBen Flexibilitat
im kommerziellen und technischen Bereich fiir Personal-Computer

besondere Bedeutung erlangt.

1.1 Definition BASIC

BASIC ist der Name der Programmiersprache, die aus den Anfangs-
buchstaben von Beginners' A1l Purpose Symbolic Instruction Code
gebildet wurde. Dieses Handbuch bezieht sich auf die Sprachform
von BASIC, die fiir den OQOlivetti L1 M 20 Personalcomputer
realisiert wurde.

Die Bezeichnung Tautet:
L1.M20 BASIC-8000 Rev.5.20

Alle Beschreibungen beziehen sich auf diese von O0livetti

verwendete Sprachversion.

Programme der Programmiersprache werden interpretierend ausge-
fiihrt. Dadurch wird groBe Flexibilitdt in den Sprachmdglichkeiten
und bei der Erstellung und beim Testen von Programmen erreicht.

Bei Ubernahme von Programmen anderer Sprachformen von BASIC auf M

20 muB gepriift werden, ob die zuldssigen Regeln fiir das BASIC des
L1 M 20 eingehalten wurden.
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1.2 Anwahl von BASIC in PCOS

Nach dem Laden des Betriebssystems befindet sich das System in
der PCOS-Ebene.

Um BASIC-Programme erstellen oder ausfiihren zu konnen, muB der
BASIC-Interpreter aktiviert werden. Dazu stehen folgende Moglich-
keiten zur Verfiigung:

1. Eingabe des PCOS-Befehles ba

2. Vorhandensein eines Programmes INIT.BAS

3. Vorwahl wdhrend der Ausfiihrung der Selbstpriifung durch
Eingabe von b

Jede dieser Moglichkeiten bewirkt aus der PCOS-Ebene die Aktivie-
rung und die Ubergabe der Kontrolle an den BASIC-Interpreter. Am
Bildschirm wird die jeweils geltende Fassung des aktuellen Be-
triebssystems angezeigt. Der dem Anwender verbleibende Speicher-
platz hangt ab von

- der Speicherausriistung und Hardwarekonfiguration des M 20,

- dem aktuellen Betriebssystem,

- der Anzahl von PCOS-Befehlen, die mit dem PCOS-Befehl pl in den
Speicher geladen wurden.

zu 1. Der PCOS-Befehl ba (basic) bewirkt den Ubergang in BASIC.
Wird ba und dahinter ein Programmname angegeben, wird das
entsprechende Programm gesucht, in den Arbeitsspeicher ge-
laden und die Ausfiihrung des Programms gestartet.

zu 2. Der M 20 sieht einen Selbststart vor. Enthdlt eine Diskette
das Programm INIT.BAS, wird nach dem Laden des Systems in
die BASIC-Ebene verzweigt und mit der Ausfiihrung des
Programmes INIT.BAS begonnen.
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zu 3. Nach dem Einschalten des Systems oder physischem Reset,
nicht aber logischem Reset (vgl. PCOS-Handbuch), wird vom
System ein Selbsttest durchgefiihrt. Wird wdhrend der
Ausfiihrung dieses Tests die Taste b gedriickt gehalten, wird
ebenfalls sofort der BASIC-Interpreter aktiviert. Ist ein
Programm INIT.BAS vorhanden, wird es in diesem Fall nicht
ausgefiihrt.

Der Betriebszustand BASIC kann verlassen werden durch:

- Eingabe des Befehles SYSTEM
- Driicken von |RESEll. Dies bewirkt ein Neuladen des Systems.

1.3 Zuldssiger Zeichensatz in BASIC

Die Tastatur des M 20 sieht einige Tasten vor, die in BASIC eine
besondere Bedeutung haben. Ebenso hat die Programmiersprache
BASIC Vorschriften iiber die Zuldssigkeit von bestimmten Zeichen.

Der nachfolgende Abschnitt faBt die Regeln liiber die Verwendung
der Tastatur zusammen und erkldrt die Schreibweise, die filir be-
stimmte Tastenkombinationen in diesem Handbuch gewdahlt wurde.

Deutsche Tastatur des M20
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Mit Hilfe des PCOS-Befehles sl kdnnen andere nationale Tastaturen
ausgewdhlt werden, z.B. die zweite deutsche Standard-Tastatur (sl
15),

: @)
S 0000E00000BBENNA :
YAOEEHEHOHNOOO0 LAE
@(@@@@@C%@ @)

oder die Schweizer Tastatur (deutschsprachige Version; sl 14)

SO0HEHOMEOE00CINORE

o (o)) e N (NEEE G ) OIS0

(e e T (OO OO0

uu@g_zggcyﬂe,,ge;;g;@%@j JJOB®O
{
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1.3.1 Eingabeldnge und AbschluBtasten

Alle Eingaben werden im aktiven Window angezeigt. Ubersteigt die
Anzahl der eingegebenen Zeichen die Linge der Zeile im Window,
werden Eingabe und Anzeige in der ndchsten Zeile fortgesetzt.

Die maximale Lange einer Eingabezeile betrdagt 255 Zeichen. Da die
Eingabe im allgemeinen friiher abgeschlossen wird, sieht das
System 3 AbschluBtasten vor:

o, st s2

Alle drei Tasten erzeugen das AbschluBzeichen CR (Carriage-Re-
turn, ISO-Code 13). Die Bezeichnung CR steht in der Folge gene-
rell fiir das Dricken einer der drei AbschluBtasten.

Anmerkung:

Auf Systemebene und beim Arbeiten mit dem Interpreter haben alle
drei AbschluBtasten die gleiche Wirkung.

In Anwenderprogrammen kann durch Aufruf des PCOS-Befehles 1t ge-
prift werden, welche der AbschluBtasten gedriickt wurde.

Wird stdndig ohne CR eingegeben, so wird nach dem 256. Zeichen
automatisch die Eingabe unterbrochen.

Das gilt sowohl bei der Durchfiihrung von Eingaben im Command-Mode
des Interpreters als auch bei der Ausfiihrung von Programmen.

1.5




1.3.2 Die Umschalttasten

Am linken Rand der Tastatur sind drei Umschalttasten vorgesehen.
Sie ermdglichen die volle Verwendung aller 255 moglichen Textzei-
chen, die jedoch nicht alle druckbar sind und teilweise eine spe-
zielle Bedeutung haben.

Die Umschalttaste SHIFT befindet sich in der untersten Tastatur-
reihe Tinks. Sie ist wie.bei Schreibmaschinen auch auf der rech-
ten Seite der untersten Tastenreihe vorhanden und bewirkt den
Wechsel zwischen GroB- und Kleinschreibung bzw. den Wechsel zu
dem Zeichen, das bei doppelt beschrifteten Tasten oben angegeben
ist.

Dariiber liegt die blaue Umschalttaste. Sie wird nachfolgend als
Taste CONTROL bezeichnet. Die Taste CONTROL bewirkt die Erzeugung
von Steuerzeichen. Im Handbuch wird die Verwendung einer Taste

gemeinsam mit CONTROL durch IESERIGESSTINININE dieser Taste
dargestellt.

z.B. Il Die Taste H wird gemeinsam mit CONTROL gedriickt.

Die gelbe (bzw. rote) Umschalttaste wird mit COMMAND bezeichnet.
Sie wird liiberwiegend zur freien Belegung von Tasten (z.B.
innerhalb von Programmen) verwendet, so daB diese Taste gemeinsam
mit COMMAND die Wirkung einer Funktionstaste hat.

1.3.3 GroB- und Kleinschreibung

Mit der Tastatur des M20 kénnen sowohl GroB- als auch Kleinbuch-
staben erzeugt werden. Um fir die Eingabe von Programmen die
Tastaturhandhabung zu erleichtern, werden Kleinbuchstaben in den
sinnvollen Fdllen automatisch in GroBbuchstaben umgewandelt.
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Diese Verwandlung erfolgt in der BASIC-Eben fiir
alle BASIC-Schliisselworter und

alle Varijablennamen.

Sie erfolgt nicht fiir Stringkonstanten (d.h. in Anfihrungszeichen
eingeschlossene Strings) und auch nicht fir Filenamen, die 1in
Form von Stringkonstanten definiert sind.

Um bei der Eingabe von Folgen von GroBbuchstaben nicht stdndig
die Umschalttaste driicken zu miissen, sieht das System eine Fest-

stellfunktion vor.

Mit COMMAND und gleichzeitig der Taste - (unten rechts auf der
Buchstabentastatur) wird auf GroBbuchstaben umgeschaltet.

Diese Funktion gilt nicht fiir die Tasten mit Zweitfunktion {(z.B.
1/5).

Die GroBschreibung bleibt solange erhalten, bis erneut die Tasten
COMMAND und - gleichzeitig gedriickt werden.

1.3.4 Spezielle Kontrollzeichen

Wesentliche Steuerfunktionen werden liber Kontrollzeichen er-
reicht. Sie werden durch Driicken der blauen Taste (CONTROL) ge-
meinsam mit einer anderen Taste erzeugt und durch
dieses Zeichens dargestellt.

Bricht die Ausfiihrung des Programmes oder eines unterbrechba-
ren Befehles ab und 1dscht den Inhalt des Tastaturpuffers.
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IEW Erlaubt die verdeckte Eingabe von Zeichen. Durch Eingabe von
K& werden nachfolgend eingegebene Zeichen so lange nicht auf
dem Bildschirm angezeigt, bis erneut oder CR gedriickt
wird. Aus der Form des Cursors kann ersehen werden, ob
aktiviert ist.

Ldscht das jeweils zuletzt eingegebene Zeichen. Der Cursor
wird dabei um eine Position zuriickgesetzt.

IHl Unterbricht die Ausflihrung einer Textausgabe am Bildschirm
(Pausenfunktion). Das Driicken einer beliebigen anderen Taste
bewirkt die Fortsetzung der Ausgabe.

1.3.5 Bildschirmcursor-Steuertasten

Im numerischen Teil der Tastur befinden sich die Tasten

-
e_

2

4
HOME .

Nachstehend ist die Bedeutung der Cursor-Steuertasten fiir 01i-
vetti-Programme aufgefiihrt, die mit normierter Programmierung er-
stellt wurden.

—_—> Cursor um eine Position nach rechts
< Cursor um eine Position nach links
1\ Vorbereitung zum Einfiigen von Zeichen an der Cursor-Po-
sition
i Ldschen eines Zeichens an der Cursor-Position

HOME Loschen des gesamten angezeigten Eingabefeldes
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1.3.6 Programmierbare Tasten

Mit den Umschalttasten (SHIFT, CONTROL, COMMAND) und den Tasten
des alphanumerischen Teiles 'der Tastatur konnen alle Zeichen
erzeugt werden.

PCOS sieht liber dem PCOS-Befehl pk die Mdglichkeit vor, jeder
Taste eine beliebige Textfolge zuzuordnen. Jedes Driicken der ent-
sprechenden Taste oder Tastenkombination (z.B. COMMAND und Taste
+) erzeugt .die Zeichenfolge, die mit pk zugeordnet wurde.

Mit dem PCOS-Befehl ck kdnnen u.a. auch die Wirkungen der Sonder-
funktionstasten (z.B. ) aufgehoben, gedndert oder anderen Ta-
sten zugewiesen werden.

Mit den PC0S-Befehlen rf und wf kdnnen - unter Zuhilfenahme des
Full-Screen-Editors - eigene Zeichensdtze fiir den Bildschirm
erstellt werden.

Ublicherweise wird diese Tastenbelegung so lange aufrecht erhal-
ten, bis das System neu geladen wird. Es kann jedoch iiber ps eine
vom Anwender gewdhlte Tastenbelegung im Systemfile gespeichert
werden, so daB bei jedem Laden des Systems diese Tastenbelegung
wieder verfiigbar ist. Dies gilt auch fiir die mit sl zuletzt
ausgewahlte nationale Tastatur,

1.9







2. ELEMENTE DER SPRACHE BASIC

Bei der Erstellung eines Programms wird vom Ersteller ein Ablauf
festgelegt. Dieser Ablauf wird in Abhingigkeit von den aktuellen
Daten bei jeder Ausfilhrung des Programms ausgefiihrt.

Im Folgenden werden alle Sprachelemente beschrieben, die

- zur Eingabe und zum Testen eines Programms bendtigt werden,
- die ein BASIC-Programm bilden konnen.

2.1 Aufbau eines BASIC-Programms

Ein BASIC-Programm besteht aus einer Folge von Anweisungen. Sie
bilden Programmzeilen, die mit einer Zeilennummer versehen sind.
Enthdlt eine Programmzeile mehrere Anweisungen, so sind die An-
weisungen durch : (Doppelpunkt) getrennt. Eine Programmzeile kann
maximal 255 Zeichen lang sein,

Eine Programmzeile hat daher folgendes Format:
Zeilennr. Anweisung [:Anweisung] o
Zeilennumer: ganze, positive Zahl im Bereich von § bis 65529

Anweisung: Eine Folge von Sprachelementen, die nach den Vor-
schriften von Abschnitt 2.3 aufgebaut sind.

Die Zeilennummern bestimmen die Reihenfolge, in der die Programm-
zeilen im Arbeitsspeicher abgestellt werden. Dieser Programmauf-
bau legt auch den normalen Ablauf der Verarbeitung fest. Die Rei-
henfolge der Verarbeitung kann durch Sprachelemente verdndert
werden.

2.1




Innerhalb einer Programmzeile erfolgt die Ausfihrung der Anwei-

sungen von links nach rechts.

Die Ablaufsteuerung kann sowohl durch Anweisungen im Programm als
auch wiahrend der Ausfiihrung, durch Eingabe von Befehlen im Di-
rekt-Mode (vgl. Kapitel 3) erfolgen.

Das ordnungsgemédBe Ende eines Programms kann durch:

- die Ausfiihrung der Anweisung END,
- die Verzweigung in ein anderes Programm oder
- Erreichen der hochsten Zeilennumer im Programm

festgelegt werden,
2.2 Befehle

Befehle sind BASIC-Elemente, die eine unmittelbare Aktion des
Computers bewirken. Befehle arbeiten mit Programmen oder Daten-
fi]es'aber nicht mit Daten.

Befehle werden iiblicherweise verwendet fiir

- die Eingabe von Programmen,

- das Andern, Speichern, Dokumentieren,

- einzelne Operationen mit Datenbestdnden.
Beispiel:

Nachdem ein Programm eingegeben wurde, soll zur Kontrolle und
Dokumentation ein Protokoll am Drucker erstellt werden.

Durch Eingabe von LLIST

werden alle im Arbeitsspeicher vorhandenen Programmzeilen in der
Reihenfolge der aufsteigenden Zeilennummern gedruckt.
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Anmerkung: Einige Befehle kdonnen auch sinnvoll innerhalb von Pro-
grammen verwendet werden.

2.3 AnweisungenA

Ein Programm ist die Festlegung eines Ablaufs. Welche Aktion bei
der Ausfiihrung eines Programms durchgefiihrt wird, ist durch An-
weisungen bestimmt.

Eine Anweisung besteht aus

- einem oder mehreren Schliisselwortern, die den Typ der Anweisung
bestimmen,

- den Parametern der Anweisung. Sie bestimmen, mit welchen Daten
die Anweisung auszufiihren ist.

1. Anweisungen kdnnen als Bestandteil von Programmzeilen verwen-
det werden.

Beispiel:

10 PRINT A ist eine Anweisungszeile.
10 ist die Zeilennummer der Programmzeile
PRINT ist das Schliisselwort. Die Anweisung bewirkt eine
Ausgabe am Bildschirm.
A ist der Datenteil der Anweisung. Er bestimmt, daB
der Wert der Variablen A am Bildschirm anzuzeigen
ist.

Anweisungen miissen den syntaktischen Regeln entsprechend ein-
gegeben werden (vgl. Kapitel 4.1.2).
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Da sie nicht inmittelbar ausgefiihrt werden, erfolgt keine un-
mittelbare Uberpriifung auf ihr giiltiges Format. Diese
Uberpriifung erfolgt erst bei der Ausfiihrung.

2. Anweisungen zur direkten Eingabe:
Beispiel:
Ein Programm soll auf seine Korrektheit gepriift werden. Dann

sol1l der Wert von Daten an einer bestimmten Stelle gepriift
werden, .

Das Programm wird ausgefiihrt und an der gewiinschten Stelle
durch CONTROL in Verbindung mit der Taste C (ISl ohne Eingabe
der AbschluBtaste angehalten. Der Wert der Variablen A (siehe
Abschnitt 2.5) soll iberpriift werden.

PRINT A bewirkt das gewlinschte Ergebnis. Es handelt sich
hierbei um eine Eingabe, die unmittelbar ausgefiihrt
wird, aber nicht der Definition des Befehls
aus 2.2 entspricht.

Die Unterscheidung zwischen den Fallen 1. und 2. wird in Kapi-
tel 3 erldutert.

2.4 Funktionen

Eine Funktion ist eine Berechnungsvorschrift, die in Abhdngigkeit
von Parametern (Argumenten) genau einen Wert als Ergebnis lie-
fern. Viele Funktionen sind in BASIC standardmdBig erhalten.

Diese Funktionen heiBen Standardfunktionen. Sie sind mit einem
reservierten Namen versehen.
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Zusdtzlich hat der Programmierer die Moglichkeit, in einem Pro-
gramm selbst Funktionen zu vereinbaren und an beliebigen nachfol-
genden Stellen 1im Programm zu verwenden (siehe Abschnitt
4.3.7).

Eine Funktion kann immer nur innerhalb von Anweisungen aufgerufen

werden.

Sie kann nicht allein stehen. Es muf in einer Anweisung festge-
legt werden, was mit dem Ergebnis der Funktion gemacht werden
soll.

Bei den vom Programmierer definierten Funktionen ist die Defini-
tion der Funktion ("der Vorschrift") eine Anweisung.

Der Aufruf der Funktion (mit ihrem Namen und aktuellen Parameter)
ist Bestandteil jener Anweisungen, in denen der Funktionsname
aufgerufen wird.

2.5 Daten

Die Anweisungen bilden die Vorschrift, nach der die Daten in
einem Programm behandelt werden.

Die Daten sind in unterschiedliche Typen nach verschiedenen Ge-
sichtspunkten gegliedert. Ihre interne Darstellung unterliegt be-
stimmten Vorschriften, die in den folgenden Abschnitten erldutert
werden.

Daten konnen in einem Programm konstant, (wdhrend der Ausfiihrung
nicht verédnderbar) oder variabel (wdhrend der Ausfilhrung verdn-
derbar) sein.
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Daten kommen daher vor als:
- Konstanten

- Variablen.

Eine wesentliche Unterscheidung ist die Art der Daten. Daten kon-
nen "Zahlen" sein, mit denen im Programm arithmetische Operatio-

nen ausgefiihrt werden (oder ohne Umwandlung ausfiihrbar wédren).

Solche Daten sind Numerische Daten.

Im Unterschied dazu sind beliebige Zeichenfolgen als Daten zulds-
sig. Die Bedeutung solcher Zeichenfolgen wird nur durch die In-
terpretation des Anwenders bestimmt.

Beispiel:

Die Zeichenfolge "12345" wird vom Anwender als Zahl interpre-
tiert. Das Programm behandelt sie jedoch nur als Folge von 5 Zei-
chen. Die Zeichenfolge "17.12.1984" ist mit Sicherheit eine
Zeichenfolge, da sie zwei Punkte enthdlt und deshalb nicht mehr
als Zahl verwendet werden kann.

Solche in einem Programm vorkommende Zeichenfolgen heiBen
Strings. Strings sind deshalb als Konstanten im BASIC immer in ""
eingeschlossen, im Gegensatz zu Zahlen.

2.5.1 Numerische Daten

Numerische Daten sind Daten, mit denen ohne Umwandlung arithmeti-
sche Operationen (z.B. Addition) ausgefiihrt werden kdnnen. Solche
Daten werden im Speicher des Rechners in spezieller Form gespei-
chert. Um eine moglichst optimale Verwendung des Speicherplatzes
zu gewdhrleisten und unndtige Rechenzeiten zu vermeiden, werden
numerische Daten entsprechend ihrem zuldssigen Wertebereich in
unterschiedliche Gruppen eingeteilt:
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- Integer (ganzzahlig)
- Single Precision (einfache Genauigkeit)
- Double Precision (doppelte Genauigkeit)

Die Langenvereinbarung {Vereinbarung der Anzahl mgglicher Ziffern
bzw. belegter Bytes) filir numerische GriBen erfolgt einzig durch
Definition der Gruppenzugehorigkeit ("Typisierung"}.

Es gilt:

Integer-Werte belegen zwei Bytes.
Werte in einfacher Genauigkeit belegen vier Bytes.
Werte in doppelter Genauigkeit belegen acht Bytes.

Numerische Daten konnen auf zwei Arten dargestellt werden:

- im Festkommaformat

- im Gleitkommaformat (floating-point-Format)

Die Bezeichnungen sind irrefiihrend, da am M20 anstelle des
Dezimalkommas stets der Dezimalpunkt verwendet werden muf.

Zahlen in Festkommaformat bestehen aus einem Vorzeichen, den Vor-
kommastellen, dem Dezimalpunkt und den Nachkommastellen.

Beispiele: 3.14 -68.2 -.523 1.001
Zahlen im Gleitkommaformat bestehen aus einer Mantisse incl. Vor-
zeichen, der Basis 10 und einer Hochzahl incl. Vorzeichen (Expo-

nent). Der Wert der Zahl ergibt sich aus der Multiplikation von
Mantisse mit 10 hoch Exponent.
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Beispiele:

-6.3*10° = -630 Mantisse: -6.3
Exponent: 2
5.29%10% = 52900
2.3*107% = .023 10 hoch -2 = 1/(10 hoch 2) = 1/100 = .01

-68.94*10 ° = -.06894
Ist der Exponent n positiv, wird in der Mantisse der Dezimalpunkt
um n Ste]len nach rechts versetzt. Ist n negativ, wird der Dezi-

malpunkt in der Mantisse um n Stellen nach Tinks versetzt.

Es ist besonders zu beachten, daB somit flir die gleiche Festkom-
mazahl mehrere Gleitkommadarstellungen mdglich sind.

Beispiel: 6.34 = .634%10) = 634.0%1072 = .00634*10° etc.

Zur Ausgabe von Zahlen im Standardformat bzw. iiber Masken vgl.
Kapitel 4.3.9.1.

2.5.1.1 Der Typ "Integer"

Numerische Daten vom Typ Integer sind immer ganzzahlig und haben
einen Wertebereich von

-32768 & Integer £ 32767
Ihre interne Darstellung erfolgt in zwei Bytes. Zur Unterschei-

dung von anderen Typen werden Integer-Daten mit dem Zeichen % ge-
kennzeichnet.
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Beispiel: -12%
VARIABLE%
sind numerische Daten vom Typ Integer.

Anmerkung:

Integer-Daten sparen sowohl Speicherplatz als auch Rechenzeit.
Ein Integer-Wert belegt genau zwei Bytes.

2.5.1.2 Der Typ "Einfache Genauigkeit"

Ein numerischer Wert einfacher Genauigkeit ("single precision")
wird bestimmt durch

- maximal 7 signifikante Ziffern

- einen Exponenten, der mit E angegeben wird,

- Konstanten oder Variablen, die am Ende mit ! (Rufzeichen) ge-
kennzeichnet sind.

Der Bestandteil E steht fir "*10 hoch" und kann auch bei der Ein-
gabe bzw. Ausgabe eines Single-Precisions-Wertes verwendet wer-
den.

Der Wertebereich fir numerische Daten in einfacher Genauigkeit
lautet:

-3.40282E384X1=3.40282E 38

Achtung:

Eingaben, die diese Grenze iiberschreiten, fiihren zum Overflow. Es
wird aber - nach Fehlermeldung - mit dem niedrigsten bzw. hoch-
sten intern darstellbaren Wert sofort weitergearbeitet.
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Numerische Daten, fiir die kein eigener Typ angegeben wird, werden
als Single-Precision interpretiert.

Ein Single-Precision-Wert belegt genau 4 Bytes.

2.5.1.3 Der Typ "Doppelte Genauigkeit"

Ein numerischer Wert hat doppelte Genauigkeit ("double preci-

sion"), wenn

- er mehr als 7 signifikante Ziffern hat oder
- der Exponent mit D dargestellt wird oder
- am Ende ein #-Zeichen als Kennzeichen verwendet wird.

Der Bestandteil D steht fir "*10 hoch" und kann auch bei der Ein-
gabe bzw. Ausgabe eines numerischen Wertes verwendet werden. Es
sind maximal 15 signifikante Zeichen méglich.

Der Wertebereich fiir numerische Daten in doppelter Genauigkeit
lautet

-1.79769313486231D308 £ X#<1.79769313486231D308

Es sind zwar Eingaben im Intervall

-35953862697246D308 < X# < 3.5953862697246D308

moglich, intern wird jedoch mit den obigen Werten weitergearbei-

tet. Der Rest 1ist Signifikanzverlust. Ein Double-Precision-Wert

belegt genau 8 Bytes.

Flir Overflows gilt die Anmerkung am Ende von 2.5.1.2.
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2.5.1.4 Typenumwandlung

Falls erforderlich, fihrt BASIC automatisch Typenumwandlungen
durch. Dabei bestehen folgende Moglichkeiten:

1.

Falls eine numerische Konstante eines Typs einer numerischen
Variablen eines anderen Typs zugewiesen wird, erfolgt die
Zuweisung entsprechend dem Typ der Variablen.

Beispiel: 10 A%=23.42
20 PRINT A%

RUN

23

. Bei Rechenoperationen mit Werten unterschiedlichen Typs er-

folgt eine Umwandlung aller Operanden in den Typ der hdchsten
vorkommenden Genauigkeit. Das Ergebnis hat ebenfalls diese

Genauigkeit.
Beispiel: a) 10 D#=6#/7% b) 10 D=6#/7%
2@ PRINT D# 2@ PRINT D
RUN RUN
.8571428571428571 .857143

In Beispiel a) wurde die Division in doppelter Genauigkeit
ausgefilhrt und der doppelt genauen Variablen D# zugewiesen.

In Beispiel b) wurde die Division ebenfalls in doppelter Ge-
nauigkeit ausgefiihrt, die Zuweisung an die einfach genaue Va-
riable D hat jedoch eine neuerliche Typenumwandlung in ein-
fache Genauigkeit bewirkt.



3. Logische Operatoren (siehe Abschnitt 2.6.3) erfordern Werte
vom Typ Integer. Bei der Umwandlung wird nur der ganzzahlige
Wert (nach kaufmdnnischer Rundung) beriicksichtigt.

4. Wird eine Gleitkommazahl (Single- oder Double-Precision) in
einen Integer-Wert umgewandelt, wird der Wert auf Ganzzahlig-

keit kaufmdnnisch gerundet.

14 C%=55.88
20 PRINT C%
RUN

56

5. Wird einer doppelt genauen Variablen ein Wert in einfacher Ge-
nauigkeit zugewiesen, sind nur die ersten sieben Ziffern sig-
nifikant. Die nachfolgenden Stellen sind nicht sicher genau.
Die Differenz zwischen dem urspriinglichen Wert 1in einfacher
Genauigkeit und dem Inhalt der doppelt genauen Variablen ist
in jedem Fall kleiner als 6.3E-8 mal dem urspriinglichen Wert,

Beispiel: 10 A=2.04
20 B#=A
30 PRINT A;B#
RUN
2.04 2.$3999961853@27

Die Ursache hierfiir liegt in der internen bindren Darstellung
der Zahlen, sowie der immer mdglichen Ungenauigkeit bei der
Errechnung von gebrochenen Zahlen.

Wird in Anweisung 2@ B#=VAL(STR$(A)) gesetzt, sind beide Vari-
ableninhalte gleich, da auf dezimaler Ebene gerechnet und zu-
gewiesen wird.



6. Werden doppelt genaue Werte auBerhalb des fiir einfach genaue
Werte zuldssigen Intervalls (vgl. Kapitel 2.5.1.2) in einfach

genaue Werte verwandelt, sind zwei Fdlle zu unterscheiden:
a) Liegt der zu konvertierende doppelt genaue Wert auBerhalb
des Intervalls _y g09257139D75 < X#< 1.80925139D75

wird die Meldung "Overflow" gegeben. Es wird jedoch mit den
verschiedensten vgllig falschen Werten weitergerechnet!!!

b) Wenn der zu konvertieren doppelt genaue Wert zwar unterhalb

des Intervalls zu a}, aber iiber dem Intervall
-3.40282D38 < X# < 3.40282D38

liegt, erfolgt keine Overflow-Meldung. Intern wird mit dem

niedrigsten bzw. héchsten in einfacher Genauigkeit intern
darstellbaren Wert (vgl. Intervall) weitergerechnet!

Anmerkungen:

- Werden numerische Konstanten bei der Eingabe eines Pro-
grammes am Ende mit % definiert, wird dieses Kennzeichen
beim Programm-Listing weggelassen (Ausnahme: DATA-Anwei-
sung).

- Ein Underflow existiert nicht; fiir extrem nahe an @ lie-
gende Daten wird genau @ angesetzt und weitergearbeitet.

7. Bei wiederholten Rechenvorgdngen selbst innerhalb von einfa-
cher oder doppelter Genauigkeit kénnen ebenfalls Ungenauigkei-
ten auftreten.
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Beispiele:

Iﬁt‘§> L2 +él.l

"H:

IMES 3,200

UAL (HIDS LT

=Pyl

i aenaue 1 addieven

SH=XH+, 1 NEXT TZ.G05UBR 1001
30OFRINT iR, Zertdauer: “'H!—(""' ehunden”  END

1001 PHI=VAL(RIGHTH {TIMES, 21 ) +A0=VAL (KIDS(TIMES 3.2
LEFTHS Tii)$,:}?Z=ETURN

20 FOR I

RilH

100, 0000014 olceitdauer: 3 Sekunden

|_..4_
,...-.

Werden die Zahlen vor Rechenoperationen iiber STR$ und VAL
(Stringverarbeitung) konvertiert, wird auf dezimaler Basis ge-
rechnet. Die Wahrscheinlichkeit fiir Genauigkeitsverluste ist
dann &uBerst minimal. Die Verarbeitungszeit steigt allerdings
erheblich.

Beispiele:

genave 1 iber Stringverarbeitung
VAL (STRE CXH Y +VAL (STR$ L, 13

1%:605

A0 PRINT Kﬁ;"..,ZEitjﬂupr‘“PH' T "Sebunden® . END
1001 FH!=VRLARIGHTE(TIMES  2) 5 +60%VAL (HID$(TINES, 3
+3400%VAL (LEFT${TINES 2))  RETURM
Frid

100 .. Zeitdauer: 13 Sekundewn
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2.5.1.5 Rundungen

Missen, z.B. aufgrund interner Typumwandlungen, automatische Run-
dungen erfolgen, gilt:

1. Es wird kaufmannisch gerundet. Bei einigen Operationen wird
von diesem Prinzip abgewichen; dies ist dann bei der
Beschreibung der Operationen vermerkt.

2. Fir die Rundung der 5 gilt:

a) Wird eine Rundung von ! oder # nach % vorgenommen, wird
stets auf den ndchstgréBeren Wert (rechts auf der Zahlen-

skala) gerundet, sofern hinter der 5 nicht noch eine Ziffer
folgt.

Beispiele:

A%=3.5:B%=3.49:C%=3.51:?A%;B%;C%

4 3 4
A%=-3.5:B%=-3.49:C%=-3.51:2A%;B%;C%
-3 -3 -4

b) Wird eine Rundung aufgrund einer Umwandlung von # nach !
oder von ! nach # oder aufgrund einer zu hohen Anzahl
signifikanter Stellen fiir den Typ vorgenommen, wird stets
auf den im Betrag groBeren Wert gerundet (echte kaufménni-
sche Rundung).

Beispiele:

Al=12345.65:B!=-12345.65
?A1;BI
12345.7 -12345.7
C#=1234567890123455:D#=-1234567890123455
2C#;D#
123456789012346 -123456789012346
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2.5.2 Strings
Strings sind eine beliebige Folge von Zeichen.

Die Anzahl der Zeichen, die eine Zeichenfolge bilden, heiBt Ldnge
des Strings. Die maximale Lange eines Strings betrdgt 255 Zei-
chen. Ein String, der keine Zeichen enthdlt, heiBt "lLeerstring".
Der Leerstring wird durch - "" (2 Anfiihrungszeichen direkt
hintereinander) dargestellt. Der Leerstring hat die Lange @. Nach
einmaliger Betdtigung der Leertaste entsteht ein Blank. Das Blank
ist ein Zeichen wie alle anderen auch. Es hat den IS0-Code 32.
Gelegentlich wird es in diesem Handbuch durch das Zeichen B
(anstelle der Leertaste) dargestellt.

Die Speicherung von Strings erfolgt entsprechend ihrer Ldnge. Ein
String braucht daher umsomehr Speicherplatz, je mehr Zeichen er
enthdlt. Bei der Ausfiihrung von Programmen wird der Speicherplatz
fir Strings entsprechend ihrer aktuellen Lange dynamisch verwal-
tet. (Der Rechner belegt intern nur soviel Platz, wie fiir den
String bendtigt wird.)

2.5.3.1 Konstanten

Numerische Konstanten werden in Programmen mit ihrem Wert darge-
stellt. Sie haben ohne explizite Angabe eines Typenkennzeichens
einfache Genauigkeit, wenn die Konstante weniger als 7 Ziffern
lang ist oder der Exponent mit E angegeben wurde. Sie haben dop-
pelte Genauigkeit, wenn sie mehr als 7 Ziffern haben oder der Ex-
ponent mit D bezeichnet wurde oder das Typenkennzeichen #
angehdngt ist. Sie sind vom Typ Integer, wenn das Typenkennzei-
chen % angehangt ist (nur bei DATA-Anweisung).
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Numerische Konstanten konnen auch oktal oder hexadezimal angege-
ben werden.

Hexadezimale Konstanten sind mit dem Pr&afix &H anzugeben. Bei-
spiele fur hexadezimale Konstanten sind:

&H76 (Dezimal 118)
&H3F2  (Dezimal 1018)

Oktale Konstanen werden mit dem Prafix &0 angegeben. Beispiele
filir oktale Konstanten sind:

&0347  (Dezimal 231)
&012 (Dezimal 1@)

In BASIC kann statt &0 auch nur & vorausgesetzt sein, um oktale
Konstanten zu definieren.

Die Typumwandlung von Konstanten in die internen Datenformate
wird automatisch durchgefiihrt.

Stringkonstanten sind Zeichenfolgen, die im Programm durch Anfiih-
rungszeichen am Anfang und am Ende des Strings gekennzeichnet

werden.

Beispiele: Numerisbhe Konstanten: Stringkonstanten:
12% "15.14.1982"
157.25 "MAX"
-3.15# "Basic-Zeile"
1¢E57 "125.-"
3.141592765# "4711"
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2.5.3.2 Variablen

Daten, die im Ablauf des Programms verdnderbar sind, heiBen vari-
able Daten. Sie werden in Variablen gespeichert.

Eine Variable ist ein Speicherplatz, der durch einen Namen iden-
tifiziert wird.

Eine Variable wird charakterisiert durch:

- ihren Namen
- ihren Typ
- ihren aktuellen Inhalt.

Variablennamen: Der Name einer Variablen ist eine Folge von maxi-
mal 4@ Zeichen, wobei das erste Zeichen ein Buch-
stabe sein muB.

Folgende Zeichen sind als eventuelle weitere Zeichen (bis zu 38)
zulgssig:

- Buchstaben (A bis Z, keine Umlaute) und Ziffern (@ bis 9).
Kleinbuchstaben kénnen zwar eingegeben werden, sie werden
Jjedoch vom M20 automatisch als GroBbuchstaben interpretiert und
bei Listings in solche verwandelt.

- Punkt (.) und Unterstreichungszeichen ( ).

Das Typkennzeichen !, %,# , $, kann an der letzten Stelle, gege-
benenfalls auch als 4@. Zeichen, eingesetzt werden.

Unzuldssig ist die Verwendung von reservierten Wortern als Vari-
ablennamen.
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Reservierte Worter sind:

die Schliisselwdrter der Befehle und Anweisungen (stets fett
gedruckt)

die Namen der Standardfunktionen (stets fett gedruckt)

DATE$, TIME$ als spezielle Variablen zur Steuerung und Abfrage
des Datums und der Uhr

ERR und ERL fiir Fehlerroutinen als reservierte Variablen

Ebenfalls vom System bendtigt und deshalb gesperrt sind die
Variablennamen USR, PEEK und POKE.

Variablennamen diirfen nicht mit der Buchstabenfolge FN begin-
nen, da diese fir Aufrufe von selbstdefinierten Funktionen re-
serviert ist.

Wird mit indexsequentiellen Files unter Zuhilfenahme von ISAM-
Assembler-Programmroutinen gearbeitet, sind im betreffenden
BASIC-Programm die Array ISAM$(10) und ISAM%Z(10) zu dimensio-
nieren und nur fir bestimmte Arbeiten im Zusammenhang mit der
Verwaltung der indexsequentiellen Files zu verwenden.

Wird mit der "normierten Programmierung" der DEUTSCHEN OLIVETTI
gearbeitet, sind die Anfangsbuchstaben 0, P und Q fiir die dort
verwendeten Variablennamen reserviert, da die in den Modulen
verwendeten Variablen stets mit O, P oder Q beginnen. (Es ist
standardmaBig ein DEFSNG O und ein DEFSNG P und ein DEFDBL Q
erfolgt; von dieser Vereinbarung abweichende Variablennamen
sind durch Typkennzeichen zu kennzeichnen).

Eine Zusammenstellung aller gesperrten Variablennamen findet
sich im Kapitel 4.2.2.




Typ

envereinbarung von Variablen

Var

iablen konnen auf folgende Arten in jhrem Typ festgelegt wer-

den:

1.

Durch Angabe des Typkennzeichens am Ende und als Bestandteil
des Namens

% legt eine Variable als Integer-Variable fest

! legt eine Variable in einfacher Genauigkeit fest

# legt eine Variable in doppelter Genauigkeit fest

$ legt eine Stringvariable fest

. Implizit werden numerische Variablen in einfacher Genauigkeit

festgelegt, falls keine Typvereinbarung erfolgte.

. Durch Verwendung der Anweisungen DEFINT, DEFSNG, DEFDBL,

DEFSTR. Es kann durch diese Anweisungen fiir Gruppen von An-
fangsbuchstaben von Variablennamen ein bestimmter Typ festge-
legt werden.

Beispiel:

Die

10 DEFINT I-N bewirkt, daB alle Variablen, deren Namen den An-
fangsbuchstaben 1 bis N haben und die kein Typ-
kennzeichen am Ende haben, als Integer-Variable
vereinbart sind.

Vereinbarung von Variablen

Variablen werden durch ihr erstes Auftreten im Programm verein-

bart; dabei wird numerischen Variablen der Wert @, Stringvaria-
blen der Leerstring zugewiesen.
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Bei der Verbindung mehrerer Programme konnen die Variablen des
vorangehenden Programms mit ihren aktuellen Werten in das nach-
folgende Programm iibernommen werden.

2.5.3.3 Arrays

Arrays sind eine Form von Variablen, bei der einem Name mehrere
Werte zugeordnet sind. Zur Identifikation jedes einzelnen Wertes
missen zusdatzlich zum Namen noch ein oder mehrere Indices angege-
ben werden. Die Indices werden in Klammern eingeschlossen und
durch Komma getrennt. Fiir die Namen von Arrays gelten dieselben
Vorschriften wie in Abschnitt 2.5.3.2 beschrieben. Arrays konnen
in allen zuldssigen Variablentypen gebildet werden. Die Dimension
und die maximalen Werte der Indices jeder Dimension muB filir jeden
Array in einer DIM-Anweisung festgelegt werden.

Beispiele fiir Variablennamen:

Al oder A Num. Variable in einfacher Genauigkeit

PI# Num. Variable in doppelter Genauigkeit
MAXIMUMZ Integervariable

BEZEICHNUNG$ Stringvariable

KUNDEN.NAME$ Stringvariable

KUNDEN_ADRESSE$ Stringvariable

MONAT%(3) Bezeichnet das dritte Element des Arrays

MONAT%(), 1in dem jedes Array-Element einen
Integer-Wert annehmen kann.
KOEFFIZIENTENMATRIX Bezeichnet das Element in Zeile 'ZEILE%' und
(ZEILE%,SPALTE%) Spalte 'SPALTE%' des zweidimensionalen Arrays
KOEFFIZIENTENMATRIX(), 1in dem jedes Array-
Element einen einfach genauen Wert annehmen
kann.
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2.6 Operatoren

Operatoren werden zur Verkniipfung von Daten verwendet. Sie werden

nach den Ergebnissen, die sie liefern, klassifiziert.

2.6.1 Arithmetische Operatoren

Mit arithmetischen Operatoren

konnen numerische Daten verkniipft

werden, wobei Berechnungsvorschriften festgelegt werden.

Arithmetische Operatoren werden mit unterschiedlicher Prioritidt

ausgefiihrt, wenn sie gemeinsam verwendet werden.

Es stehen folgende arithmetische Operatoren in absteigener Prio-

ritdt zur Verfiigung:

Beispiel

Operator Operation

B Potenzierung

- Negation
(Vorzeichen)

*,/ Multiplikation,
Division

\ Integerdivision

MOD Rest einer Intger-
division (Modulo)

+, - Addition,
Subtraktion

X7y

X*Y, X/Y

N\Y

(Das Zeichen \ (backlash) wird im
deutschen Zeichensatz durch den
GroBbuchstaben 0 dargestellt.)

X MOD Y

X+Y, X-Y
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Regeln fiir arithmetische Operatoren

- Potenzierung

B EXPO

Die Basis B wird zur Potenz EXPO erhoben.

Sonderfdlle:

Basis B | Exponent EXPO Ergebnis B EXPO
beliebig g 1
g <9 "Division by zero"
o >0 2
<P 3= INT(EXPO) "I1legal function call"

- Multiplikation und Addition:

A wird mit B multip
B wird zu A addiert

Tiziert

Es gilt das kommutative Gesetz:

A*B

A+B
Regeln:
A*B = B*A
A+B = B+A

Das transitive Gesetz gilt nicht uneingeschrankt. Durch die

Reihenfolge der Operationen konnen minimale Abweichungen ent-

stehen:

A*(B*C) a2
A+(B+C) =

(A*B)*C
(A+B)+C

Es entstehen gelegentlich Signifikanz-Unterschiede bei der in-

ternen Abspeicherung von Zwischenergebnissen
5.1.4).

Kapitel 2.

(vgl. Beispiele




Wird keine Klammer gesetzt, erfolgt die Berechnung des Ergeb-
nisses von 1links nach rechts, sofern keine Prioritdtsunter-
schiede bestehen.

Division und Subtraktion

A/B A wird durch B dividiert
A-B B wird von A subtrahiert

Die Division durch Null fiihrt zur Fehlermeldung "Division by
zero'".

Erlaubte Vorzeichenkombinationen sind zum Beispiel:

-B+(-A)+C-(-Z)
A+-B
A*-B
A++B

Integer-Division

Die Operation ist durch das Sprachelement (backslash) gekenn-
zeichnet und liefert den ganzzahligen Teil einer Division. (Das
Zeichen wird auf der deutschen Tastatur des M20 durch den
GroBbuchstaben 0 dargestellt.) Die Operanden werden auf Ganz-
zahligkeit kaufmannisch gerundet und miissen im Bereich von
-32768<X 32767 sein. Das Ergebnis wird auf seinen ganzzahligen
Teil reduziert.

Beispiele:

1004 liefert den Wert 2

25.6806.99 liefert den Wert 3, denn 26 dividiert durch 7 ist 3
Rest 5

20.5107.49 liefert den Wert 3, denn 21 dividiert durch 7 ist 3
Rest 0
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- Modulo-Berechnung

Die Operation ist durch das Sprachelement MOD gekennzeichnet
und Tiefert den Divisionsrest einer ganzzahligen Division. Die
Operanden miissen ebenfalls im Intervall -327684X432767 liegen.

Beispiele:
11 MOD 4 liefert den Wert 3 (1104 hat das ganzzah-
lige Ergebnis 2 mit Di-
visionsrest 3)
-25.68 MOD 6.99 liefert den Wert -5 (-2607 hat das ganzzahlige
Ergebnis -3 mit Rest -5)

- Prioritdtsregeln

Die numerischen Operatoren haben 1in nachstehender Reihenfolge

Prioritdt
- * +
/ 0 MOD
hochste niedrigste
Prioritdt Prioritdt

vie Operatoren * und / sowie + und - haben jewei]s die gleiche
Prioritdt. Operatoren gleicher Prioritdt werden von 1links nach
rechts verarbeitet, es sei denn, daB durch Klammern etwas ande-
res definiert wird; Klammern durchbrechen die Prioritatsregein.

Beispiele: -372 Tliefert -9, bzw. (-3)72 liefert 9
8/4*2 Tiefert 4, bzw. 8/(4*2) liefert 1




- Overflow und Division durch Null

Bei Division durch @ oder einer Potenzierung von @ mit negati-
vem Exponenten wird die Meldung "Division by zero" ausgegeben.
Als Ergebnis wird die QrdBtmbg1iche darstellbare Zahl mit rich-
tigem Vorzeichen gesetzt und die Ausfihrung fortgesetzt.

Falls ein Overflow auftritt, wird ebenfalls die groBtmdgliiche
darstellbare Zahl mit richtigem Vorzeichen als Ergebnis ange-
nommen. Es wird die Meldung "Overflow" angezeigt und die Aus-
fiihrung fortgesetzt.

2.6.2 Vergleichsoperatoren

Vergleichsoperatoren erlauben den Vergleich von 2 numerischen
Werten oder 2 Strings.

Das Ergebnis kann "wahr" oder "falsch" sein. Vergleiche werden
zur Steuerung des Programmablaufes verwendet.

Operator Priifung Beispiel
= Gleichheit X =Y
<> Ungleichheit X<>Y
’d kleiner als XY
S groBer als X >v

< = kleiner oder gleich X< =Y
> = gréBer oder gleich X > =Y

Der Vergleich von numerischen Werten erfolgt entsprechend ihrem
Wert. Beim Vergleich von Strings wird zeichenweise von links be-
ginnend der Vergleich durchgefiihrt.

2.26




2 Strings sind gleich, wenn sie in allen ihren Zeichen gleich
sind. String 1 ist kleiner als String 2, wenn das erste verschie-
dene Zeichen in String 1 einen niedrigeren ASCII-Code hat als das
entsprechende Zeichen in String 2.

Sind zwei Strings bis zum Ende des einen String gleich, ein
String aber ldnger, so ist der ldngere String der groBere.

2.6.3 Logische Operatoren

Logische Operatoren erlauben die Verkniipfung von mehreren Ver-
gleichen oder die Verkniipfung auf Bit-Ebene mit Boole'schen Ope-
rationen. Sie 1liefern eine Bitfolge als Ergebnis, in der jedes
Bit entweder den Wert "wahr" oder "falsch" darstellt.

Logische Operatoren haben unterschiedliche Prioritdten. Die nach-
folgende Liste fiihrt die logischen Operatoren 1in absteigender
Prioritat auf.

Logische Operatoren in absteigender Prioritdt, dargestellt in
Wahrheitstafeln (1 = wahr; @ = falsch):

NOT
X NOT X

1 g NEGATION
2 1 (KOMPLEMENT)




AND

X Y| XANDY

1 1 1

1 0 g

g1 2

g 9 o
OR

X Y} XORY

1 1 1

1 0 1

/A 1

g 9 o
XOR

X Y| XXORY

1 1 g

1 0 1

g 1 1

g 0 2
IMP

X X IMP Y

1 1 1

1 @ g

g 1 1

g 0 1

KONJUNKTION
(logisches Produkt)

DISJUNKTION
IMPLIZITES ODER
(Togische Summe)

EXPLIZITES ODER
{symmetrische Differenz)

IMPLIKATION
(SUBJUNKTION)
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EQV

h|an - =
=2 — @ —

- Ausfiihrung vo

)
2 AQUIVALENZ
1 {BIJUNKTION)

n Vergleichen

Flir die Ausfu
erforderlich

hrung von Entscheidungen konnen mehrere Vergleiche
sein,

Die Verkniipfungen konnen folgendermaBen anschaulich gemacht

werden:

AND
OR

XOR
EQV
IMP

Beispiele:

A>B AHD A>C

ANB OR ADC

SOWOHL Bedingung 1 ALS AUCH Bedingung 2

ENTWEDER Bedingung 1 ODER Bedingung 2 (oder beide)
GENAU Bedingung 1 ODER GENAU Bedingung 1 (also
nicht beide)

Bedingung 1 MUSS SEIN WIE Bedingung 2

Bedingung 1 WIE Bedingung 2 (oder nur Bedingung
2); Vertauschungsgesetz nicht giiltig!

Der Ausdruck

ist genau dann wahr, wenn sowohl A groBer als
B ist als auch A groBer als C ist.

ist dann wahr, wenn entweder nur A groBer als
B ist oder nur A groBer als C ist oder wenn
sowohl A groBer als B und A groBer als C ist.
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A>B XOR A>C

A>B EQV C>D

A>B IMP C>D

ist genau dann wahr, wenn nur A groBer als B
ist oder aber wenn nur A groBer als C ist. Er
ist falsch, wenn beide Bedingungen erfiillt
oder nicht erfiillt sind.

ist genau dann wahr, wenn entweder A groBer
als B ist und C groBer als D ist, oder wenn
A<=B und C<=D ist.

Falls A groBer als B ist, muB auch C groBer
als D sein. Die Abfrage ist aber auch dann
wahr, wenn nur C groBer als D ist, oder wenn
beide Bedingungen nicht erfiillt sind.

Interne Speicherung von Integer-Werten im Arbeitsspeicher

Integer-Daten werden in dualem Format in 2 Bytes = 16 Bit abge-
speichert, wobei das Vorzeichen im hochstwertigen - ganz links

auBen stehenden - Bit festgehalten wird; @ bedeutet dort + und

1 bedeutet -.

Beispiel:

6

i} 2 5
g) = 2ney *2ag) T 2ng) D190 0101y

Abspeicherung von +69(]¢) (zwei Byte): 0000 0000 8100 2101

Dies erkldrt z.B., warum sich in zwei Bytes nur bis +32767 (in-
terne Darstellung: #1171 1111 1111 1111) darstellen 14Bt.

Negative Zahlen werden durch Bildung des Komplements der posi-

tiven Dualzahl

- @ wird zu 1 und 1 wird zu @ - und anschlies-

sender Addition einer dualen 1 zum Komplement entwickelt.
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Beispiel:
-69 erst +69(]0) = 0099 0008 0100 61@1(2)
dann Komplementbildung: 1111 1111 1811 1818 (Einerkomplement)

dann duale 1 addieren: + 1

1111 1111 1811 1811 (Zweierkomplement)

Dies ist die interne Abspeicherung von -69 als Integerzahl in
zwei Byte.

Eine andere Moglichkeit, die Abspeicherung negativer Integer-
Zahlen zu entwickeln, ist die folgende:

. positive Zahl in 2 Bytes dual ausdricken,

. alle Einzelbits von links kommend im Wert umdrehen (@ wird zu
1 und 1 wird zu @). Wenn die Tletzte 1 erscheint, wird ab-
gebrochen. Diese und alle folgenden werden nicht umgedreht.

Beispiel:

- 116 erst +116(]¢) = (000 9009 0111 2100

o vl U] e sto
dann 1111 1111 1688 1100

Dies ist die interne Abspeicherung von -116 als Integerzahl in
zwei Byte.

- Ausfiihrung von logischen Operationen

Die Operanden von logischen Operationen miissen numerisch sein
und werden stets gem3B den Rundungsregeln in Kapitel 2.5.1.5 in
den Typ Integer umgewandelt.
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Das Bitmuster der zwei Bytes langen, internen Darstellung des
Integerwertes der beiden Operanden wird bitweise entsprechend
der Regeln fiir die Operation verkniipft. Das Ergebnis ist der

dem Bitmuster entsprechende numerische Wert.

63 AND 16 63 (1) entspricht: 0000 0090 BAT1 1111 )
16(1g) entspricht: 00g0 0000 8001 0009,

63 AND 16 : 0000 0000 oo ﬂﬂﬂﬂ(z)
daher: 63 AND 16 liefert 16(]¢)

4 OR 2 ATIE 0000 0008 0000 ﬂ]ﬂﬂ(z)

2019y poes 0000 0000 ﬂ@1ﬂ(2)

4 OR 2: (000 0000 0000 9110
daher: 4 OR 2 liefert 6(1@)

-1 OR -2 _](1G) 1111 1111 191 11]1(2)
-2(10) 1111 1111 1 1119(2)

-1 OR -2:1111 11711 11N 1]111(2)

daher: -1 OR -2 liefert —1(1¢)

NOT X ist das Komplement von X. Mathematisch ist
das -(X+1)
5(]@) : 0000 0000 0000 ﬂ1ﬂ1(2)

Komplement: 1111 1111 1111 1¢1ﬂ(2)
daher: NOT 5 liefert -6(]¢)
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2.6.4 Stringoperatoren

A\ls einzige zuldssige Operation auf Strings ist die Verkettung
von Strings zuldssig. Diese Operation wird mit dem Zeichen + dar-
gestellt.

Beispiel:

18 VORNAME$= “MAXL"

20  ZUNAME$= “HUBER"

3¢ GESNAME$= VORNAMES$ + " " + ZUNAME$
4] PRINT GESNAMES$

QUN

MAXL HUBER

In diesem Beispiel miissen zwei Verkettungen durchgefiihrt werden,
um das Blank zwischen Vornamen und Zunamen einzufiigen.

Anmerkungen:

Fiir die Verarbeitung von Strings stehen eine Reihe von Anweisun-
gen und Funktionen zur Verfiigung, die sehr komplexe Verarbeitun-
gen von Strings erlauben.

Jie Vergleichsoperatoren sind, wie in Abschnitt 2.6.2 beschrie-
ben, auch auf Strings anwendbar.

2.7 Ausdriicke

Jede Operation ist eine Verbindung aus Operator/en und Operand/en
und Tiefert ein Datenelement (Datum) eines bestimmten Typs.

2.33



Da innerhalb von vielen Anweisungen nur die Verwendung eines be-
stimmten Datentyps vorgeschrieben ist, nicht aber seine Darstel-
lungsform, kdnnen an solchen Stellen verwendet werden:

Konstanten

Variablen

die Verbindung von Konstanten und Variablen durch Operationen

Standard- oder definierte Funktionen. .

2.7.1 Numerische Ausdriicke

Numerische Ausdriicke sind numerische Konstanten oder numerische
Variablen oder das Ergebnis von numerischen Funktionen oder Ver-
gleichsausdriicke bzw. logische Ausdriicke (vgl. Kapitel 2.7.3)
oder die Verkniipfung solcher numerischer Werte durch arithmeti-
sche Operationen.

Prioritdtsregeln konnen durch die Verwendung von Klammern verdn-
dert werden.

Beispiele:

-1

LAENGE# + BREITE#

SQR(UMFANG)

HOEHE !
(3*A+C*D)/(SIN(A%*BASQR(A%)-D)
RADIUSA2*3.141592#

Anmerkung:

Bei der Berechnung numerischer Ausdriicke von numerischen Werten
verschiedenen Typs sind Typenumwandlungen erforderlich.

2.34



Dabei konnen erhebliche Signifikanzverluste auftreten. Es werden

alle Operanden in die htchste vorkommende Genauigkeitsstufe umge-
wandelt. Dadurch werden in der Operation auch nicht signifikante
Ziffern verarbeitét, die das Ergebnis verfdlschen kdnnen.

Beispiel:

Um den Inhalt der Variablen A! (Typ: einfache Genauigkeit) mit
dem konstanten Wert 1.8 auf Gleichheit zu testen, ist folgende
Formulierung notig:

IF ABS(A!-1.8) <1.0E-6 THEN......

2.7.2 Stringausdriicke

Fur Stringausdriicke konnen verwendet werden:

- Stringkonstanten

- Stringvariablen

- Standard- oder definierte Funktionen, die als Ergebnis einen
String liefern

- Die Verbindung von solchen Elementen derart, daB als Ergebnis
ein String entsteht.

Beispiele:
Stringausdriicke sind:

"MAXL"
FRAGE$
"o (der Leerstring)
ZEICHENSATZ$+CHR$(1%)

VORNAME$+" "+ZUNAME$
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2.7.3 Vergleichsausdriicke und logische Ausdriicke

Vergleichsausdriicke sind:

1. Numerischer Ausdruck Vergleichsoperator numerischer Ausdruck
2. Stringausdruck Vergleichsoperator Stringausdruck,

wobei Vergleichsoperatoren die in Abschnitt 2.6.2 definierte Ope-

ratoren sind.

Vergleichsausdriicke 1iefern als Ergebnis den Wahrheitswert -1
(="wahr"), wenn die Vergleichsbedingung erfiillt ist. Sie liefern
den Wahrheitswert @ (="falsch"), wenn die Vergleichsbedingung
nicht erfiillt ist. Dieser Wahrheitswert wird als Integer darge-
stellt und kann somit als numerischer Wert behandelt werden.

Beispiele:

VORNAME$=""

ZUNAME $="HANS"

R$ <CHR$(1%)

MID$(ADRESSE$,1%,L1)> =STRASSE$+NUMMER$

Das Gleichheitssymbol = steht hier nicht filir Zuweisung, sondern
bedeutet: Filhre einen Vergleich durch und errechne den Wahrheits-

wert.

Solche Vergleiche {(bzw. deren Wahrheitswert) kdnnen, dhnlich wie
Funktionen, nicht allein stehen. Es muB in einer Anweisung fest-
gelegt werden, was mit dem Ergebnis {(dem Wahrheitswert der Ver-
gleichsoperation) geschehen soll.
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Beispiele:

11 INPUT B
12 PRINT TAB(-4¢*(B>0)+5);B

Vergleichsausdriicke kénnen zu logischen Ausdriicken verbunden wer-
den.

Logische Ausdriicke sind Vergleichsausdriicke oder die Verkniipfung
von Vergleichsausdriicken durch logische Operatoren (siehe Ab-
schnitt 2.6.3). Da logische Operatoren Prioritdtsregeln genligen,
ist die Verwendung von Klammern zur Anderung der Reihenfolge zu-
ldssig.

Beispiele:
MONAT$="DEZEMBER" AND TAG¥=24
A=10 AND (B>»D OR B<E) AND B @

Solche Ausdriicke konnen wiederum nur in Anweisungen eingekleidet
vorkommen .

Die zweite Form von logischen Ausdriicken wird durch direkte Ver-
kniipfung von numerischen Ausdriicken mit Hilfe von logischen Ope-
ratoren gebildet.

Beispiele:

A% AND B% OR C%
(A=B) OR NOT X%

Logische Ausdriicke liefern als Ergebnis immer einen Integer-Wert.

Ist dieser Wert nicht @, wird bei Verzweigungen der Fall
"Bedingung erfiil1t" unterstellt.
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Die Kombinationen solcher Werte kidnnen zur Steuerung von Abldufen
im Programm verwendet werden. Wegen der Darstellung als Integer
ergeben sich durch solche Operationen auf Bitebene numerische
Werte, die somit auch in numerischen Ausdriicken verwendet werden

konnen.

Beispiel:

]
]
-
it
"1
o
-l

L =]

tte Zahl eing
4T fﬁH'”;‘LQHiL}”‘ {
- LAHLE=D THEN END ELRE 10

-

i T3 b

e a I

-1 0
4 -1
H SE O:DIM T%{1)
2 $ili="richtig"
3 re 1 Buchstaben eingeben {a-ed ";B%
ks i PRINT T80y a00
i ;.5’“7“) OR (B ) i

NG

dlung von GroB- in Kleinbuchstaben
(IF T$ At THEM T$="55%".G0T0 2850
AND {="0" THEN T$=0HR${(-33 IMF ASC0{T4$:
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3. ARBEITSWEISE DES INTERPRETERS

Das Betriebssystem des M20 enthdlt neben seinem Befehlsvorrat zur
Ausfiihrung verschiedener QOperationen auf System-, Disketten- und
Fileebene (PCOS-Befehle) einen BASIC-Interpreter zur Verwaltung
und Ausfiihrung von Programmen. Dem Anwender stehen somit
PCOS-Befehle und - bei aktiviertem BASIC-Interpreter - sowohl
BASIC-Befehle als auch BASIC-Anweisungen zur Verfiigung.

Der BASIC-Interpreter kann in verschiedenen Betriebszustdnden ar-
beiten, die nachfolgend einzeln beschrieben werden:

- Der Command- bzw. Direkt-Mode erlaubt die Eingabe von Programm-
zeilen und die Eingabe von unmittelbar auszufiihrenden BASIC-Be-
fehlen und -Anweisungen.

- Der Execute-Mode
wird bei der Ausfiihrung von Programmen und von direkt auszufiih-
renden Zeilen oder BASIC-Befehlen erreicht.

- Der Edit-Mode
wird fiir die Korrektur von Programmzeilen aufgerufen.

3.1 Eingabe von BASIC-Befehlen

BASIC-Befehle werden hauptsdchlich fir die Eingabe, Korrektur,
Dokumentation und Speicherung von Programmen angeboten.

Der Betriebszustand des Interpreters, der die Eingabe (und unmit-

telbare Ausfiihrung) von Befehlen zulaBt, heift Command-Mode bzw.
Direkt-Mode.
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3.1.1 Ubergang in den Command-Mode

Der BASIC-Command-Mode wird erreicht,

- falls sich das Betriebssystem in der PCOS-Ebene befindet und
der (PCOS)-Befehl ba eingegeben wird;

- falls wahrend der Ausfiihrung eines BASIC-Programmes (oder einer
direkt auszufiihrenden Zeile) eingegeben wird;

- falls bei der Korrektur einer Programmzeile (Edit-Mode) eine
der nachfolgende Edit-Subbefehle eingegeben wird: E (Exit), Q
(Quit Editing) oder eine EingabeschluBtaste (CR).

Der BASIC-Command-Mode wird selbstandig aktiviert, falls die Aus-
flihrung eines Programms, eines BASIC-Befehls oder einer direkt
auszufiihrenden Zeile beendet wird bzw. falls ein Fehler erkannt
wird und keine Fehlerbehandlungsroutine aktiv ist (Ausnahmen:
Syntax error und gewisse Fdlle des Overflows).

Beim Ubergang aus einem beliebigen anderen Betriebszustand in den
BASIC-Command-Mode erfolgt im allgemeinen die Meldung "Ok".

3.1.2 Eingaben im Command-Mode

Der BASIC-Command-Mode erlaubt die Eingabe von BASIC-Befehlen,
direkt auszufiihrenden Zeilen und von Programmzeilen.

Der Command-Mode und der Direkt-Mode haben keinen Einfluf3 auf ein
im Arbeitsspeicher befindliches Programm. Eingaben von Programm-
zeilen im Command-Mode 10schen jedoch sofort den gesamten Daten-
bereich im Arbeitsspeicher sowie alle Stack-Speicher.
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Jede Eingabe wird im BASIC-Command-Mode erst verarbeitet, wenn
sie mit einer EingabeabschluBtste (CR) beendet wurde.

Bei jeder Eingabe werden fiihrende Blanks ignoriert. Die Interpre-
tation richtet sich nach dem ersten eingegebenen Zeichen, das von
Blank verschieden ist.

- Ist das erste von Blank verschiedene Zeichen eine Ziffer, wird
die Eingabe als Programmzeile behandelt und im Arbeitsspeicher
abgelegt. Dabei werden alle Daten im Datenbereich des Arbeits-
speichers sofort geldscht.

- Ist das erste von Blank verschiedene Zeichen keine Ziffer, wird
die Zeile als direkt auszufiihrend interpretiert. Dabei werden
die Daten im Datenbereich des Arbeitsspeichers nicht geloscht.

Fiir die Erstellung eines Programms werden somit die einzelnen
Programmzeilen, mit einer Zeilennummer beginnend, eingegeben.
Diese Zeilen werden nach dem Driicken von CR iibernommen und im Ar-
beitsspeicher abgelegt. Die weitere Behandlung dieser Programm-
zeilen wird durch BASIC-Befehle bestimmt (so kann z.B. durch
Eingabe von RUN die Ausfiihrung dieser Zeilen verlangt werden}.

Ist einer Eingabezeile keine Zeilennummer vorangestellt, wird sie
unmittelbar nach dem Driicken von CR ausgefiihrt. Neben den BASIC-
Befehlen konnen auch die meisten Anweisungen direkt ausgefiihrt
werden. Die Unterscheidung wird in Abschnitt 3.2 erldutert.

Korrektur von Eingaben im Command-Mode

Eingabezeilen konnen vor dem Driicken der AbschluBtaste (CR)
korrigiert werden.

3.3




Durch (wiederholtes) Driicken von konnen die Zeichen von der
aktuellen Cursorposition bis zur ersten fehlerhaften Stelle in
der Zeile geldscht werden. Es ist ab dieser Stelle die Eingabe
richtig fortzusetzen.

3.1.3 Verlassen des Command-Modes

Der Command-Mode wird in vielen Fallen automatisch durch die Aus-
fiihrung des gewiinschten Befehls verlassen (z.B. bei Eingabe von
RUN zur Ausfiihrung eines Programms).

In folgenden Fdllen wird der Command-Mode explizit verlassen:

SYSTEM als Beféh] bewirkt den {Ubergang in die PCOS-
Ebene unter Lioschen des Speichers (SYSTEM
kann auch im Programm verwendet werden).

RESET loscht den Inhalt des Speichers und bewirkt
nachfolgend das Neuladen des Betriebssystems.

EDIT als Befehl dient zum Aufruf des Edit-Modes
zur  Korrektur von Programmzeilen (siehe
Abschnitt 3.4).

3.2 Direkt-Mode

Der BASIC-Interpreter kann neben Befehlen auch die meisten Anwei-
sungen direkt ausfiihren. Umgekehrt konnen die meisten Befehle
auch innerhalb von Programmen vorkommen und sinnvoll angewendet
werden.
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Befehle, die unmittelbar zum Umgang mit Programmen (z.B. LIST,
LLIST) vorgesehen sind, werden zwar dinnerhalb von Programmen
ausgefiihrt, bewirken jedoch danach einen automatischen ibergang
in den BASIC-Command-Mode bzw. Direkt-Mode.

Kommt daher ein solcher Befehl 1in einem Programm vor, wird die
Programmausfiihrung nach der Ausfiihrung dieses Befehls abgebro-
chen. Andere Befehle, wie z.B. KILL, TRON, TROFF, kdnnen sinnvoll
innerhalb von Programmen verwendet werden.

BASIC-Anweisungen, die ohne vorangehende Zeilennumer eingegeben
werden, werden als direkt auszufiihrend interpretiert. Dadurch ist
eine sehr komfortable Mdglichkeit verfiighar, kleinere Aufgaben
direkt zu 10sen oder Programme sehr wirkungsvoll zu testen und zu
korrigieren.

Einige Gruppen von Anweisungen sind nicht im Direkt-Mode ausfihr-
bar und haben entweder keine Wirkung oder fiihren zu einer Fehler-
meldung. Das sind z.B.:

- DATA
- DEF FN

Sinnvoll im Direkt-Mode anwendbar sind jene Anweisungen, die zu
direkten Ergebnissen (z.B. von Berechnungen) fiihren oder die Auf-
schluB iber den Zustand von Variablen eines aktuellen Programms
bieten bzw. diese zu Testzwecken verdndern (z.B. PRINB?,LPRINE
LET usw.).
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3.3 Erstellen eines Programms

Wie bereits in Kapitel 2 beschrieben, besteht ein Programm aus
einer Folge von Programmzeilen, die mit einer Zei]ennummer be-
ginnen und eine oder mehrere durch : getrennte Anweisungen
enthalten.

Aus Abschnitt 3.1 ist bekannt, daB im Command-Mode des BASIC-In-
terpreters eingegebene Zeilen, die mit einer Ziffer beginnen, als
Programmzeilen interpretiert werden.

Dieser Abschnitt befaBt sich jetzt mit den Bedienungselementen,
die zur Eingabe eines neuen Programms notwendig bzw. modglich

sind.

3.3.1 Vorbereiten des Arbeitsspeichers

Um ein neues Programm eingeben zu konnen, muB der Arbeitsspeicher
mit dem Befehl NEW geldscht werden. Es ist dadurch gewdahrleistet,
daB eventuell 1im Arbeitsspeicher enthaltene Programmzeilen oder
Daten von frijheren Arbeiten geldscht sind.

Nach Ausfiihrung von NEW kann unmittelbar mit der Eingabe der
ersten Programmzeile begonnen werden. Zusdtzlich bietet der
Interpreter die Moglichkeit der selbstéandigen Vergabe der Zeilen-
nummern mit dem Befehl AUTO.

3.3.2 Eingabe der Programmzeilen

Die Programmzeilen werden entsprechend der BASIC-Regeln eingege-
ben.
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Sobald eine der AbschluBtasten CR gedriickt wird, wird die Zeile
entsprechend ihrer Zeilennummern den bereits bestehenden Pro-
grammzeilen hinzugefiigt und dabei eingeordnet, wenn ndtig.

Wird eine Zeilennummer doppelt vergeben, wird die bestehende
Zeile durch die neue Programmzeile vollstdndig ersetzt. Erzeugt
der Befehl AUTO eine bereits bestehende Zeilennummer, wird nach
der Zeilennummer ein * (Sternchen) angezeigt, um den Anwender auf
die bereits bestehende Zeile hinzuweisen. Wird unmittelbar CR ge-
driickt, bleibt die alte Zeile erhalten; erfolgen Eingaben, wird
die alte Programmzeile wie gewohnt durch die neue Programmzeile
ersetzt. Die automatische Zeilennumerierung ist durch zu
beenden.

Die Korrektur von Programmzeilen wdhrend der Eingabe kann vor dem
Driicken der AbschluBtaste CR mit |l erfolgen.

Unter Zuhilfenahme von Jfl sind alle Zeichen bis zur fehlerhaften
Stelle zu Toschen und anschlieBend die Zeile korrekt einzugeben.

Wurde die AbschluBtaste CR bereits gedriickt, kann die Korrektur
auf zwei Arten erfolgen:

- durch erneute Eingabe der Zeile mit der gleichen Zeilennummer,
- durch die Moglichkeiten des Edit-Modes (siehe Abschnitt 3.4)

3.3.3 Moglichkeiten nach dem Ende der Eingabe

Die Programmzeilen werden wdhrend der Eingabe im Arbeitsspeicher
abgelegt. Sind alle Programmzeilen eingegeben, muB durch Befehle
bestimmt werden, was mit dem soeben erstellen Programm geschehen
soll.
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Jede im BASIC-Command-Mode zuldssige Eingabe kann jetzt durchge-
fiihrt werden.

Es ist jedoch zu empfehlen, das Programm mit dem Befehl SAVE zu-
vor auf eine Diskette zu speichern und mit LLIST einen Ausdruck

des Programms auf dem Drucker zu erstellen.

3.4 Korrektur bestehender Programme

Zur Korrektur eines bestehend Programms muB dieses Programm im
Arbeitsspeicher vorhanden sein. Das ist der Fall, wenn das Pro-
gramm unmittelbar vorher eingegeben oder z.B. mit RUN ausgefiihrt
wurde. Ist das Programm noch nicht im Arbeitsspeicher, muB es mit
LOAD von der Diskette geladen werden.

Wurden Programme mit SAVE und Parameter P geschiitzt gespeichert,
ist eine nachtrdgliche Korrektur nicht méglich. Alle Befehle, die
eine HAnderung des bestehenden Programms oder Einsicht in das
Programm bewirken, filihren zu einer Fehlermeldung. Es handelt sich
um die folgenden Befehle:

LIST, LLIST, DELETE, EDIT, RENUM,

sowie das Einfiligen von neuen Zeilen.

3.4.1 Einfiigen zusdtzlicher Programmzeilen

Zusdtzliche Programmzeilen konnen durch einfache Eingabe dieser
Zeilen mit den entsprechenden Zeilennumern eingegeben werden.
Diese Zeilen werden entsprechend einsortiert oder angefiigt.
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3.4.2 Ersetzen von Programmzeilen

So1l1 eine bestehende Programmzeile vollstdndig durch eine andere
ersetzt werden, ist die neue Programmzeile mit der alten Zeilen-
nummer einzugeben.

3.4.3 Loschen von Programmzeilen

Eine oder mehrere Programmzeilen konnen mit dem Befehl DELETE ge-
loscht werden. Eine Programmzeile wird auch geldscht, wenn man
nur die Zeilennumer eingibt und sofort CR driickt.

3.4.4 Andern bestehender Programmzeilen (Edit-Mode)

Fir die Korrektur bestehender Programmzeilen stellt der BASIC-In-
terpreter einen eigenen Betriebszustand, den Edit-Mode, zur Ver-
fligung.

Der Edit-Mode wird auf zwei Arten erreicht:
1. Durch Anwendung des Befehls EDIT

2. Falls bei der Ausfiihrung eines Programms ein Syntax-Fehler er-
kannt wird, wird dieser Fehler gemeldet und automatisch der
Edit-Mode fir die fehlerhafte Zeile aufgerufen.

Innerhalb des Edit-Modes stehen eine Reihe von Edit-Subbefehlen

zur Verfiigung, die nachfolgend tabellarisch angefiihrt und anhand
zweier Beispiele erldutert werden.
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Diese Subbefehle sind ohne CR einzugeben, wenn Sie nicht gerade

in einer Einfiige-Phase (Subbefehle I, X oder H) oder Auswechsel-

phase {Subbefehl C) sind und werden nicht angezeigt. Steht vor

einem Subbefehl ein n, kann eine Zahl zwischen 1 und 255 eingege-

ben werden, die eine n-malige Ausfiihrung des direkt danach ge-
tippten Subbefehls bewirkt.

Edit-Befehl

EDIT nnnnn

EDIT .

Edit-Subbefehl

L

nBlank

Bedeutung

Es wird die Programmzeile mit der Nummer
nnnnn aufgerufen und die Zeilennumer im Bild-
schirm angezeigt. Der Cursor befindet sich an
der ersten Stelle nach der Zeilennumer. Die
Zeile wird nicht angezeigt.

Der Befehl EDIT bezieht sich auf die aktuelle
Zeilennummer, das ist z.B. die zuletzt einge-
gebene oder ausgefiihrte Zeile.

Bedeutung

Die Zeile wird im Display angezeigt. In der
nachsten Zeile erscheint wieder die Zeilen-
nummer und der Cursor an der ersten Position

der Zeile.

Die Taufende Edit-Operation wird unterbrochen
und es bleibt die urspriingliche Zeile erhal-
ten. Die Zeilennummer wird erneut angezeigt
und der Cursor befindet sich an der ersten
Stelle der Zeile.

der Cursor wird um n Stellen nach rechts be-
wegt und das entsprechende Zeichen wird ange-
zeigt.
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HOME 5

Der Cursor wird um eine Stelle nach links
(zuriick) bewegt. Das vorherige Zeichen wird
jedoch nicht geloscht! Ausnahme: wird bei
Gliltigkeit des Subbefehls I oder H oder X

verwendet.

ab der gegenwdrtigen Cursorposition sollen
Zeichen eingefiigt werden.

Die Zeichen sind nach I einzugeben und ent-
weder mit CR oder abzuschlieBen. Die
eingefiigten Zeichen werden angezeigt und der
Cursor befindet sich an der ersten Stelle
nach dem Tletzten eingefiigten Zeichen.
wirkt hier léschend.

ErTaubt das Anfligen von Zeichen an das Ende
einer bestehenden Zeile. Wird X eingegeben,
wird die bestehende Zeile angezeigt. Der Cur-
sor ist an der ersten freien Stelle und es
kdnnen weitere Zeichen eingegeben (wie nach
dem Subbefehl I) oder mit die letzten
Zeichen geldscht werden.

Bewirkt das Ende des Einfiigens, der Edit-Mode
bleibt jedoch erhalten. Wird CR gedriickt,
wird zwar ebenfalls das Ein- (bzw. An-)fiigen
beendet, jedoch auch der Edit-Mode verlasen.



nD

nSZeichen

19scht ab der Cursorposition die ndchsten n
Zeichen. Die geldschten Zeichen werden zwi-
schen "0" angezeigt, der Cursor steht an der
ersten Stelle nach dem Tletzten geldschten
Zeichen. Ist n groBer als die Anzahl der
rechts vom Cursor stehenden Zeichen, wird der
Rest der Zeile ab der Cursor-Position ge-
16scht.

1oscht den Rest der Zeile ab der Cursorposi-
tion und erlaubt anschlieBend das Eingeben
von Zeichen wie nach I.

Dieser Subbefehl sucht das n-te Auftreten des
nach S angegebenen Zeichens (GroB- und Klein-
buchstaben sind fiir 'Zeichen' zu unterschei-
den).

Das Suchen beginnt an der ersten Position
rechts vom Cursor. Wird das Zeichen gefunden,
wird der Cursor unmittelbar vor dem gefunden-
en Zeichen angezeigt. Wird das Zeichen nicht
gefunden, steht der Cursor am Ende der Zeile.
Alle wdhrend des Suchens durchlaufenen Zei-
chen werden angezeigt.
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nKZeichen

nCZeichen

CR

Dieser Subbefehl ist dem Subbefehl S &hnlich, mit
dem Unterschied, daB alle wdhrend des Suchens
durchlaufenen Zeichen geldscht werden (GroB- und
Kleinbuchstaben sind fiir 'Zeichen' zu unterschei-
den). Die geldschten Zeichen werden zwischen "0"
angezeigt. Der Cursor steht an der Stelle unmit-
telbar vor dem im Subbefehl angegebenen Zeichen.

Mit C kann das ndchste Zeichen durch das ein-
gegebene Zeichen ersetzt werden. Wird nC gewdhlt,
so konnen ab der Cursorposition die nachsten n
Zeichen durch die eingegebenen Zeichen ersetzt
werden. Erst wenn genau n Zeichen ausgewechselt
wurden, wird automatisch wieder der Edit-Mode
angewdhlt. Es miissen immer n Zeichen zum Auswech-

seln eingetippt werden.

Das Driicken der AbschluBtaste bwirkt die Anzeige
der modifizierten Zeile und die Riickkehr in den
Command-Mode.

Bewirkt ebenfalls die Riickkehr in den Com-
mand-Mode, die modifizierte Zeile wird jedoch

nicht angezeigt.

Die Eingabe von Q bewirkt die Rickkehr 1in den
Command-Mode, es bleibt jedoch der urspriingliche
Inhalt der Zeile gespeichert und alle durchgefiihr-
ten Anderungen bleiben unberiicksichtigt! Auch der
Datenbereich im Arbeitsspeicher bleibt ungeldscht.
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Anmerkungen:

Im Edit-Mode werden Zeichen unmittelbar iibernommen. Normalerweise
ist also die AbschluBtasten nicht zu driicken. (Durch Driicken der
AbschluBtaste wird der Edit-Mode verlassen.)

Bei Verwendung des Edit-Modes zum Andern einer Zeile werden alle
noch bestehenden Variabieninhalte geldscht. Sollen also im Zuge
des Testen eines Programms noch Variableninhalte gepriift werden
(z.B. weil der Edit-Mode automatisch nach einem Syntaxfehler
aufgerufen wird), ist unbedingt der Subbefehl Q einzugeben. Dann
wird der Edit-Mode verlassen und die Inhalte der Variablen konnen
liberpriift werden. Jeder, eine Zeile verédndernde, Subbefehl 18scht
die Inhalte der Variablen (CR gilt immer als dndernd)!

Mit dem Parameter P des BASIC-Befehls SAVE geschiitzte Programme
konnen nicht verindert werden. Die Anwahl des Edit-Modes bewirkt
die Meldung "I1legal function call".

Beispiele:
1. Die Zeile 5@@ FOR I=1 TO 15 STEP 2
soll korrigiert werden auf:

5@@ FOR I=2 TO 16 STEP 2

Schritt Eingabe Anzeige

1 EDIT 50¢ CR 500

2 L 500 FOR I=1 TO 15 STEP 2
500 W

3 Blank (6 mal) 500 FOR I-|l§

4 C2 500 FOR I-21H

5 5 Blank 500 FOR I=2 TO T

6 Cé 500 FOR I1=2 TO 16l

7 CR 500 FOR I=2 TO 16 STEP 2
|
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2. Die Zeile 51@ LET A{I)=I*SIN(X)
soll gedndert werden auf:

510 LET A{I)=I*COS{X):PRINT A(I)

Schritt Eingabe Anzeige
1 EDIT 518 CR 510
2 L 518 LET A(I)=I*SIN(X)
519 W
3 SS 519 LET A(D)=I*1H
3CCas 519 LET A(I)=I*COSIH
X:PRINT A(I) CR  51@ LET A(I)=I*COS{X):PRINT A(I)
n

Eine weitere, sehr komfortable Moglichkeit, ganze Programme am
gesamten Bildschirm zu editieren, bietet der Full-Sreen-Editor.
Er kann nur angewendet werden, wenn das zu editierende Programm
im ASCII-Format abgespeichert wurde (SAVE Filename,A) und die
Programmzeilen (incl. Zeilennummer) nicht ldnger als 80 Zeichen
sind.

Der Full-Screen-Editor wird mit Hilfe des PC0S-Befehls ed (bei
BASIC-Programmen mit folgendem Parameter %c) aufgerufen.

3.5 Ausfiihren von Programmen

3.5.1 Programmstart

Fir die Ausfilhrung von Programmen stehen mehrere BASIC-Befehle

und -Anweisungen zur Verfiigung.
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. Das Programm befindet sich im Arbeitsspeicher.

Ist das Programm bereits im Arbeitsspeicher, weil es z.B. un-
mittelbar zuvor eingegeben wurde oder zu Edit-Zwecken geladen
war, wird die Ausflihrung mit RUN gestartet.

RUN ohne Parameter bewirkt die Ausfiihrung des im Ar-
beitsspeicher befindlichen Programms, beginnend bei
der niedrigsten Zeilennumer.

So11 das Programm ab einer bestimmten Zeile ausgefiihrt werden,
gilt:

RUN nnnnn startet die Ausfilhrung bei der Zeilennumer nnnnn.
Selbstverstandlich muB nnnnn so gewdhlt werden, daB
eine sinnvolle Programmausfiihrung ab dieser Stelle
moglich ist.

. Das Programm befindet sich als File auf der Diskette.

In diesem Fall stehen folgende Moglichkeiten zur Verfligung:

a) RUN Filename

b) LOAD Filename,R

¢) ba Filename, falls das System in der PCOS-Ebene ist ('File-
name' ist hier nicht in Anfiihrungszeichen einzugeben!)

d) Start des Programms als INIT.BAS

e) Aufruf des Programms durch ein anderes Programm, das die
Anweisung CHAIN verwendet.

'Filename' ist dabei ein nach den PC0S-Regeln aufgebauter File-
name.
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Beispiele fir Programmnamen:

"@:EINGABE"

":

PROGRAMM25"

"DISKA:ENDE/PASSWORD"

zu a)

zu b)

zu c¢)

RUN Filename

Das Programm 'Filename' wird auf der angegebenen Diskette
gesucht, in den Arbeitsspeicher geladen und mit der Ausfiih-

rung bei der niedrigsten Zeilennummer begonnen.

Wird zusatzlich der Parameter R angegeben (RUN Filename, R)
bleiben alle Datenfiles offen, die zum Zeitpunkt des RUN-
Befehls offen sind.

LOAD Filename,R

LOAD mit Parameter R ist vollkommen gleichbedeutend mit
RUN.

Anmerkung:

LOAD alleine bewirkt das Laden des Programms ohne Start der
Ausfiihrung.

ba Filename

Befindet sich der M20 in der PCOS-Ebene, so kann unmittel-
bar die Ausfiihrung eines Programms mit ba Filename gestar-
tet werden. (Der Filename ist hier nicht in Anfiihrungszei-
chen eingeschlossen anzugeben, da es sich um einen PCOS-Be-
fehl handelt.) Es wird dann sofort in die BASIC-Ebene ge-
wechselt, das Programm auf Diskette gesucht und mit seiner
Ausfiihrung begonnen.
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zu d) Start als INIT.BAS

Der M20 sucht nach dem Laden des Betriebssystems automa-
tisch nach dem Programm namens INIT.BAS. Ist ein BASIC-Pro-
gramm mit diesem Namen auf Diskette vorhanden, wird ohne
weitere Bedienungseingriffe mit der Ausfiihrung dieses
Programms begonnen. INIT.BAS kann selbstverstandlich auch
mit einer der unter a) - c) angegebenen Mdglichkeiten
gestartet werden.

zu e) Programmaufruf aus anderen Programmen heraus

Ein Programm kann durch Anweisungen selbst andere Programme
aufrufen. Es wird dann das Programm im Arbeitsspeicher
durch das aufrufende Programm ersetzt und mit der Ausfiih-
rung dieses Programm begonnen {vgl. Anweisung CHAIN).

Anmerkung:

Fir die erfolgreiche Ausfiihrung eines Programms miissen bestimmte
Voraussetzungen hinsichtlich der Systemvorbereitung (z.B. sb, ss,
sf in der PCOS-Ebene) und des Zustands des Arbeitsspeichers ge-
widhrleistet sein (vgl. CLEAR-, COMMON- und CHAIN-Anweisungen).
Fiihrt der Start eines Programms, dessen Funktionsfahigkeit be-
reits bekannt ist oder vorausgesetzt werden kann, zu Fehlermel-
dungen, so ist zu liberpriifen, ob die Ursache in solchen fehler-
haften Voraussetzungen liegen kann (z.B. das vorangehende Pro-
gramm wurde vorzeitig beendet oder es ist unbedingt die regulare
Ausfiihrung vorangehender Programme notig).

3.5.2 Unterbrechen der Programmausfiihrung

Ublicherweise sollte der vorgesehene Programmablauf eingehalten
werden.
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Besonders zum Testen von neu erstellten Programmen ist jedoch die
abschnittweise Ausfiihrung von Programmen oder die Unterbrechung
der Ausfiihrung sinnvoll und notwendig.

Durch Eingabe von

kann die Programmausfiihrung an der aktuellen Stelle unterbro-
chen werden. Das System meldet "Ok". Die Datenfiles bleiben
offen, die Inhalte der Variablen unverédndert; der Tastatur-
puffer wird geleert.Es konnen alle Befehle und direkten
Anweisungen ausgefiihrt werden, die Variablen haben ihren
aktuellen Wert. Variablenwerte konnen somit mit PRINT
Variablenname oder ? Variablenname abgefragt oder z.B. mit
LET verdndert werden.
Die Ausfilhrung kann aber an der Stelle der Unterbrechung
durch Eingabe von CONT fortgesetzt werden.

Durch Eingabe von

BB wird die Ausfiihrung einer Bildschirmanzeige (z.B. eines
Listings) unterbrochen, es wird jedoch nicht in den Command-
Mode verzweigt. wirkt nicht bei internen Rechenvorgangen
oder Ausgabe von Graphik.

Das Driicken einer beliebigen Taste bewirkt die Fortsetzung
des Programms.

3.5.3 Testen und Korrektur von Programmen

Fiir den Test von Programmen stehen verschiedene Moglichkeiten zur
abschnittweisen Ausfiihrung zur Verfiigung.

1. Unterbrechnung des Programmablaufs durch den Bediener.

Durch Eingabe von wahrend der Ausfiihrung kann an der aktu-
ellen Stelle unterbrochen werden.
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Es stehen alle Moglichkeiten des Direkt-Modes zur Verfiigung.
Die Ausfiihrung kann mit CONT fortgesetzt werden.

. Unterbrechungen aus den Programmen heraus

So11l an bestimmten Stellen unterbrochen werden, so sind an
diesen Stellen STOP-Anweisungen im Programm aufzunehmen. Die
Ausfiihrung wird unterbrochen. Es stehen alle Mdglichkeiten des
Direkt-Modes zur Verfiigung.

Die Ausfiihrung kann mit CONT mit der auf STOP folgenden Anwei-
sung fortgesetzt werden.

. Uberpriifung des Programmweges

Der aufgrund von Schleifen, Bedingungen oder Kontrollanweisun-
gen aufgefiihrte Ablauf in der Ausflihrung kann durch Einsatz
der Befehle TRON und TROFF verfolgt werden. TRON und TROFF
konnen auch im Programm verwendet werden.

. Fortsetzung an beliebigen Stellen

Mit CONT kann nach oder STOP ab der Stelle der Unterbre-
chung fortgesetzt werden.

So11 mit einer anderen Anweisung fortgesetzt werden, kann mit
RUN Zeilennummer oder mit der direkt auszufiihrenden Anweisung
GOTO Zeilenr. angegeben werden, ab welcher Anweisung die
Ausfiihrung wieder gestartet wird.

. Fortsetzung nach Fehlermeldungen

Werden Syntaxfehler gemeldet, erfolgt automatisch der Ubergang
in den Edit-Mode.
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Editieren bewirkt das Ldschen aller Variablenwerte. Sollen
also nach Auftreten des Syntaxfehlers Variablewenwerte iliber-
priift werden, so ist der Edit-Mode mit Q (Quit) zu verlassen.
Das Driicken jeder anderen Taste bewirkt das Loschen der
Variablen!

Bei der Fortsetzung nach solchen Fehlern ist zu beachten, daB
eventuell die Variablenwerte nicht mehr zur Verfiigung stehen.

Bei anderen Fehlermeldungen ist nach der jeweiligen Situation
zu entscheiden.

Einige Meldungen lassen die Fortsetzung mit CONT zu, andere
erfordern vor der Fortsetzung die Behebung der Fehlerursache
(siehe Meldungen des Interpreters; Kapitel 6).

3.5.4 Ende einer Programmausfiihrung

Das regulédre Ende einer Programmausfiihrung wird mit Ausflihrung
der Anweisung END erreicht.

Es werden alle offenen Files geschlossen und in den BASIC-Com-
mand-Mode verzweigt. Die Meldung "Ok" wird angezeigt.

Nach der Ausfilhrung von END stehen die Variablenwerte weiterhin
zur Verfligung und konnen im Direkt-Mode verarbeitet werden.

Hinweis:

Jedes andere Programmende auBer der Ausfiihrung von END bewirkt,
daB Datenfiles offen bleiben, es sei denn, diese wurden mit einer
CLOSE-Anweisung geschlossen.
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3.5.5 Verbindung mehrerer Programme

Das M20-BASIC erlaubt die Verbindung von Programmen auf mehrere

Arten:

1.
2.

Mit RUN oder LOAD
Mit CHAIN oder CHAIN MERGE

Der Hauptunterschied dieser Moglichkeiten besteht in der Behand-

lung der zu libergebenden DATEN.

1.

3.

RUN und LOAD

Werden Programme mit RUN oder LOAD verbunden, werden

- alle Datenfiles geschlossen (auBer, es wurde der Parameter R
angegeben)

- grundsatzlich alle numerischen Variablen mit @ und alle
Stringvariablen mit dem Leerstring ("") vorbelegt und alle
Feldvereinbarungen fiir Random-Files aufgehoben.

. CHAIN

Die Anweisung CHAIN erlaubt unterschiedliche Moglichkeiten zur
Weitergabe von Daten zwischen einzelnen Programmen:

CHAIN 138t die Datenfiles offen;

CHAIN unter Verwendung von einer oder mehreren COMMON-Anwei-
sungen erlaubt die {ibergabe einzelner Variablen;

CHAIN mit Parameter ALL bewirkt, daB alle Variablen des aufru-
fenden Programms mit ihren Werten an das aufgerufene
Programm iibergeben werden.

CHAIN MERGE

Mit RUN bzw. CHAIN konnen mehrere Programme sequentiell
verbunden werden.
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CHAIN MERGE erlaubt hingegen, daB innerhalb eines Programms
Overlays von Programmteilen gebildet werden.

CHAIN MERGE bewirkt, daB ein als ASCII-File gespeicherter Pro-
grammteil” in das im Arbeitsspeicher befindliche
Programm eingebunden wird. Die Ausfiihrung wird bei
der Zeile begonnen, die dabei vorgeschrieben wird.

Alle Daten des aufrufenden Programms bleiben erhalten.

Wird zusdtzlich der Parameter DELETE angegeben, werden vor dem
Laden des Overlays die angegebenen Zeilennumern geldscht.







4. DIE VERWENDUNG DER SPRACHELEMENTE

4.1 Bildung von Variablennamen, Formatbeschreibung, Syntax

4.1.1 Bildung von Variablennamen

{vgl. auch Abschnitt 2.5.3.2)

Fir jeden einzelnen Variablennamen kodnnen von 1 bis zu 39 Zeichen
verwendet werden. Variablennamen, die sich in mindestens einem
Zeichen bzw. dessen Position unterscheiden, sind verschieden. Zu-
ldssig sind neben dem Punkt und dem Unterstreichungszeichen alle
iroB- und Kleinbuchstaben (auBer A, 0, U, 4, U, 0 und B) sowie
die Ziffern @ bis 9.

Das erste Zeichen eines Variablennamens muB ein Buchstabe sein.

Fir Variablennamen oder Befehle oder Anweisungen oder Funktionen
gilt:

GroB- und Kleinbuchstaben werden vom M20 nicht unterschieden.
Werden Kleinbuchstaben eingegeben, ersetzt der M20 diese beim Li-
sten sofort durch die entsprechenden GroBbuchstaben. Das Gesagte
gilt nicht bei Stringkonstanten (vgl. Abschnitt 2.5.3.1) und
Filenamen.

Bei Variablenbezeichnungen konnen zus&tzlich zum Namen am Ende
noch die Zeichen %, !,# oder $ angehdangt sein, um den Typ der
Variablen zu bestimmen, gegebenenfalls sogar als 40. Zeichen
(vgl. Abschnitt 2.5).
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Die Zeichen ( und ) dienen dazu, Elemente von Arrays zu spezifi-
zieren {vgl. Abschnitt 2.5.3.3). Arrays konnen ebenfalls von je-
dem Typ sein (z.B. NAMEN$() oder KENN.NRI() ).

Variablennamen, die sich nur durch das Typkennzeichen unterschei-
den, sind verschieden. Ebenso sind Namen, die durch () als Array
gekennzeichnet sind, verschieden von solchen ohne ().

Schliisselwdrter sowie reservierte Variablen (in diesem Handbuch
stets fett gedruckt) dirfen nicht als Variablennamen, wohl aber
als Bestandteil von Variablennamen verwendet werden (vgl. Kapitel
2.5.3.2 und 4.2.2).

4.1.2 Formatbeschreibung; Syntax

Um alle moglichen Fdlle der Formulierung eines Befehls oder einer
Anweisung mgglichst knapp, aber umfassend darstellen zu konnen,
werden bei der FORMAT-Beschreibung die folgenden Hilfssymbole und
Darstellungsmittel verwendet:

()£

GroBschreibung, Kleinschreibung, Unterstreichung ( ), IER (Ne-
gativdarstellung) und Fettdruck.

Diese Hilfssymbole sind bei der Eingabe des Befehls, der Anwei-
sung oder der Funktion wegzulassen.

Bedeutung der Symbole

fliihrten Parameter muB verwendet werden (Alterna-

{ einer der in den Klammern untereinander ange-

tiv-Auswahl)
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SPRACHELEMENT.

der/die Parameter in den Klammern kann verwendet

werden

der/die Parameter in der zuletztgenannte/n

[ ]kann beliebig oft erneut verwendet werden

Default-Wert = Wert wird vom System selbstandig
angesetzt, sofern der Parameter vom Anwender
nicht eingegeben wird. Solche Default-Werte ste-
hen immer in s

feste Vorgabe als Sprachelement; muB genau so

(GROSSSCHREIBUNG)eingegeben werden.

FETTDRUCK

Begriff

Reservierte Worter und jeweils erforderliche
Sonderzeichen werden fett gedruckt.

Platzhalter, ist durch einen aktuellen Parameter

(Kleinschreibung)zu ersetzen. Dieser Parameter ist eine vom An-

Ea
(Negativdarst.)

» od. () od.
/ od. #

wender zu bestimmende Zeichenfolge, die dem 'Be-
griff' gerecht wird.

Betdtigen der Taste, die das in Negativdarstel-
lung angegebene Zeichen (hier z.B. X) erzeugt,
in Verbindung mit der blauen Taste (sog. CON-
TROL-Taste), aber ohne EingabeschluBtaste.

und andere Sonderzeichen, die in der Syntaxbe-

schreibung nicht in [ ]stehen, missen gesetzt
werden, auch wenn ein folgender Ausdruck ent-
fdl1t, aber noch etwas folgt (Platzhalterfunk-
tion). Wenn gar nichts mehr folgt, muB das Zei-

chen entfallen. () miissen voll gesetzt werden,

wenn notig.
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B Blank; dieses Symbol wird nur an einigen Stellen
ausdriicklich gesetzt, um die benttigte Anzahl
Leertasten sofort anzuzeigen. Im allgemeinen ist
diese jedoch durch Abzahlen der an der entspre-
chenden Position der Folgezeile stehenden Buch-
staben zu ermitteln.

ACHTUNG:

Die Eingabe von Sprachelementen ist nicht "formfrei". Das heiBt,

daB Sprachelemente und Parameter nicht einfach hintereinander
eingegeben und trennende Blanks dabei weggelassen werden konnen.

Schliisselwdrter miissen durch Blanks von sonstigen Parametern ge-

trennt sein.

Beispiele:
1. Die Eingabe

3¢ PRINTA,B{1) fiihrt zur Fehlermeldung "Syntax error". Es muB
3@ PRINT A,B(1) eingegeben werden.

2. 37521GOSUB65@@:C=ASC(Q$) fiihrt auf die Fehlermeldung "Syntax
error".
Es muB
37521GOSUB 65@@:C=ASC(Q$) eingegeben werden.

Von besonderer Bedeutung bei der Syntaxbeschreibung (FORMAT-Be-
schreibung der Befehle, Anweisungen und Funktionen) ist, auf die
angegebene Art von Parametern zu achten.

So muB z.B. bei

Stringkonstante}
num.Konstante
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entweder nur eine Stringkonstante, z.B. "NAME", oder aber nur
eine numerische Konstante, z.B. -7.21, eingegeben werden, aber
keine Variablenbezeichnung oder Ergebnisse von Funktionen oder
Operationen (dafiir miiBte dann 'Ausdruck' statt 'Konstante'
definiert sein).

Beispiele:
1. Die DATA-Anweisung hat das FORMAT
num.Konst. » | num.Konst. ..

DATA {Stringkonst} [ {Stringkonst.}]

Die Anweisung

52 DATA “JAN",31,"FEB",28,"MRZ", 31

ist laut Formatbeschreibung syntaktisch korrekt, nicht aber

47 N=31

48 DATA "JAN",N,"FEB",N-3,"MRZ",N

T -

?
falsch fa]gbh falsch

N ist keine num.Konstante, ebensowenig N-3

2. Die OPEN-Anweisung hat das Format

OPEN Zugriffsart,E#] Filenr., Filename [, Record-Langei]

Zugriffsart: Stringausdruck (Ergebnis: "I%, "0", "A" oder “R")

Filenr.: num.Ausdruck  (Ergebnis: 1 - 15)

Filename: Stringausdruck (Ergebnis muB einen Begriff erge-
ben, der den Regeln zur Bildung
von Filenamen entspricht; vgl. Ka-
pitel 4.1.3)

Record-Lange: num.Ausdruck (Ergebnis: 1 - beliebig)

Nach dieser Formatschreibung ist die Anweisung
42316 OPEN M$(1%),F%(1%),MID$(FILENS,A%(1%),E%(1%)),R%(1%)
syntaktisch korrekt.
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M$(I1%) darf nur den Inhalt "R"™ haben (da die Inhalte "I", "A"
oder "0", bei Angabe der 'Record-Lange' den Fehler
"I1legal function call" liefern!)

F%(1%) darf nur ganze Zahlen zwischen 1 und 15 enthalten; die
String-Funktion MID$(FILEN$,A%(1%),E%(I%)) muB als Er-
gebnis einen String liefern, der den auf Diskette vor-
handenen, gewiinschten Filenamen beschreibt;

R(I%) muB eine ganze Zahl groRer oder gleich 1 ergeben.
Zuldssig wdre auch die Anweisung

4117 OPEN "I",2,"@:DAFILE"

3. Die Erkldrung
IEl 16scht das zuletzt am Bildschirm abgebildete Zeichen.

Wird die Taste H in Verbindung mit der blauen Taste (CONTROL-
Taste), aber ohne EingabeabschluBtaste, gedriickt, wird das zu-
letzt am Bildschirm erzeugte Zeichen wieder geldscht.

4.1.3 Bildung von Filenamen

Zur vollstandigen Identifikation eines Files ist anzugeben

- auf welcher Diskette oder Diskettenstation das File sich befin-
det,
- welches File auf dieser Diskette gemeint ist.

Ein Filename besteht somit aus der Diskettenspezifikation und der

Filespezifikation.

Der gesamte Filename hat folgendes FORMAT:
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Stationsbez-ﬂ{?isketten-Passworé]: Fi]ebez.[}Tyﬂ[/Fi]e-Passworﬂ

[r——=

Diskettenbez
D -
Disketten-Identifier File-Identifier
| - - N v 7
Disketten-Spezifikation File-Spezifikation
| - 4
Filename

1. Die Diskettenspezifikation

Zur vollstdndigen Identifikation einer Diskette ist anzugeben
entweder:

- in welcher Diskettenstation sich die Diskette befindet oder
- wie die Diskette heiflit

Am Ende dieser Diskettenspezifikation ist stets der : zu
setzen (kein Blank davor).

Die gesamte Diskettenspezifikation hat folgendes FORMAT:

Stationsbez. . .
{)1 skettenbez} [/D1 sketten-Pas sword] :
—

z

v

Disketten-Identifier
(U J

"

Disketten-Spezifikation

Die Diskettenspezifikation enthdlt also:

- Die Bezeichnung, die einer Diskette gegeben wurde ("Name der
Diskette") oder

- die Bezeichnung der Station, in der die Diskette liegt;

- den Doppelpunkt am Ende
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Beispiele:

Die folgenden Diskettenspezifikationen sind in der BASIC-Ebene
zuldssig:

a) "@/DKENNW:"

b) "DISKNAME:"

C) II'I:II

d) "DISK1/KWDISK1:"

Bemerkungen:

GroB- und Kleinbuchstaben sind bei Diskettenbezeichnungen zu
unterscheiden!

Wird keine 'Diskettenspezifikation' angegeben, wird (auBer
bei der Suche nach PC0S-Befehlen) ausschlieBlich auf der ak-
tuellen Station gesucht. Das ist die zuletzt angesprochene
Station. Wird die 'Diskettenbezeichnung' angegeben, wird die
Suche nach der Diskette stets auf Station @ begonnen und auf
Station 1 fortgesetzt

Sind Disketten-Passwords vergeben worden, sind diese stets
anzugeben.

Disketten-Passwords konnen mit dem PCOS-Befehl vp (Aufhebung
durch vd) vergeben werden. Ist ein Disketten-Password einmal
angegeben worde, kann bis zum ndchsten Laden des Systems die
Angabe unterbleiben. Dies gilt nicht mehr, wenn ein Disket-
tenwechsel erfolgt ist.

Disketten konnen mit Schreibschutz versehen werden. Dies ge-
schieht durch Uberkleben der Ausstanzung am oberen rechten
Rand der Diskette mit einem Stiick ATuminiumfolie.
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2. Die Filespezifikation

Sie enthdlt die Bezeichnung des Files und ggf. eine Angabe
tiber den Typ des Files. Enthdlt eine Filespezifikation eine
Typangabe, so muB diese stets als Bestandteil angegeben
werden.

Zusédtzlich zur Filebezeichnung [.Typ] kann einem File
ein Password zugeordnet werden, ohne dessen Kenntnis ein
Zugriff auf das File nicht moglich ist. Das File-Password ist
mit / sofort an den File-Identifier anzuschlieBen.

Bestandteile der Filespezifikation sind im einzelnen:

Filebez.: eine Folge von 1 bis zu 14 druckbaren
Zeichen; ausgenommen sind alle am Ende
des Kapitels aufgefiihrten unzuldssigen

Zeichen,
Typ: eine Folge von mindestens einem druck
(optional) baren Zeichen mit vorangehendem .; die

maximale Anzahl Zeichen ergibt sich aus
13 minus Ldnge der Filebezeichnung;
ausgenommen sind alle am Ende des Kapi-
tels aufgefiihrten unzuldssigen Zeichen.

Einige Typ-Zeichenfolgen haben fiir PCOS
spezielle Bedeutung und zwar: .cmd,
.sav, .SAV, .BAS und .bas.

File-Password: eine Folge von 1 bis zu 14 druckbaren
(optional) Zeichen; mit vorangehendem /; ausgenom-
men sind alle am Ende des Kapitels
aufgefiihrten unzuldssigen Zeichen.
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Beispiele:

Die folgenden Filenamen sind in der BASIC-Ebene zuldssig:

a) "@/DKENNW: ANWPROG.BAS/FPW"
b) "DISKNAME:DAFILE.DAT"
c) "T:ASCFILE"
d) "1:MODUL1.ASC/FILEPASS"
e) "KUNDEN"
Bemerkungen:

GroB- und Kleinbuchstaben sind bei Filenamen zu unterschei-
den!

Enthdlt ein File-Identifier eine Typangabe (durch Anhéngen
von .Typ), ist diese Erweiterung fester Bestandteil und muB
beim Aufruf des Filenamens unbedingt angegeben werden.

Sind Disketten- oder File-Passwords vergeben worden, sind
diese stets anzugeben.

Disketten-Passwords kénnen mit dem PCOS-Befehl vp (Aufhebung
durch vd) vergeben werden ; File-Passwords konnen mit dem
PCOS-Befehl fp (Aufhebung durch fd) vergeben werden.

Wird beim 'Filenamen' die 'Disketten-Spezifikation' wegge-
lassen, wird das File ausschlieBlich auf der aktuellen Sta-
tion gesucht. Das ist die zuletzt angesprochene Station.
Wird hingegen die 'Diskettenbezeichnung' angegeben, wird die
Suche nach der betreffenden Diskette auf Station @: begonnen
und anschlieBend auf Station 1: fortgesetzt.

Auch Files konnen mit Schreibschutz versehen werden. Dies
wird unter Verwendung des PC0S-Befehls fw (Aufhebung fu) er-
reicht.
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- Es empfiehlt sich, Filenamen stets mit Typangabe zu verse-
hen, da beim Inhaltsverzeichnis (PCOS-Befehle v1 bzw. vq und
BASIC-Befehl FILES) keine Angaben lber den Typ des Files ge-
macht werden. AuBerdem konnen ganze Gruppen von Files leich-
ter kopiert werden, wenn sie gemeinsame Eigenschaften am Na-
men haben (siehe PCOS-Handbuch "Filenamen" und PCOS-Befehl
fc).

- Sollen BASIC-Programmfiles mit dem 'Full-Screen-Editor' be-
arbeitet werden (PCOS-Befehl ed mit Parameter %c), sollte
der File-Identifier nicht ldnger als 10 Zeichen (incl. .)
sein, da der Full-Screen-Editor bei Angabe des Parameters %b
automatisch eine Sicherungskopie erstellt. Der Name dieses
Files wird durch automatisches Anhdangen von .bak an den
Filenamen des zu editierenden Files gebildet.

Unzuldssige Zeichen

: Doppelpunkt ? Fragezeichen
(auBer bei Disketten- (auBer bei Filenamen-
spezifikation) auswah1)

. Punkt ! Ausrufezeichen

(auBer bei Typangabe)
/ Stash (auBer bei Passwords) § Paragraph-Zeichen

, Komma = Gleichheitszeichen
+ Plus 0

* Sternchen ¥, Pfundzeichen

(auBer bei Filenamenauswahl)

" Anfiihrungszeichen ¥ Blank

- Bundestrich oder Minus ; Strichpunkt
# Nummernzeichen $ Dollarzeichen

& Ampersand @ at-Zeichen

> groBer-als-Zeichen ~ \ Backslash

' Hochkomma
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4.2 Gegliederte Zusammenstellung der Befehle, Anweisungen und

Funktionen

4.2.1 Zusammenstellungen

BASIC - STANDARD -~ FUNKTIONEN

Rein mathemat. Funktionen zur Sonstige
Funktionen Stringverarbeitung Funktionen
Jeilstring Konvertierung
SIN LEFTS CDBL
cos RIGHTS CINT
TAN MI0$ CSNG
ATN
Bildschirm/
Iso-Code Drucker
LOG CHR$ - ASC POS, LPOS
EXP STRINGS SPC, TAB
SQR SPACES$ POINT
SCALEX
SCALEY
Zahlen-
konvertierung Dateien
ABS STR$ - VAL CVI - MKI$
INT HEX$ CVS -MKS$
FIX ocT$ CVD - MKD$
SGN EOF, LOF, LOC
INSTR VARPTR
LEN RND
FRE
ey
INPUTS




BASIC-ANWE ISUNGEN

BASIC - BEFEHLE

Programm- Oisketten-
Erstellung Files
NEW SAVE
AUTO LOAD
DELETE MERGE
EDIT NAME
LIST KILL
LLIST FILES
RENUM

Programm-

RUN SYSTEM
CONT CLEAR
TRON WIDTH
TROFF NULL

1. Vereinbarungsteil 2_ Eingabe / Ausgabe von Text
DEFINT OPTION BASE ICLEAR I INPUT PRINT (USING) CLEAR
DEFSNG DIM LINE INPUT LPRINT (USING) CLS
DEFDBL ERASE WRITE CURSOR
DEFSTR WIDTH
RANDOMIZE NULL

Funktion: FRE Funktionen: INPUTS, INKEY$

POS, LPOS

SPC, TAB
PCOS-Befehl: sb PCOS-Befehle:
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3. Wertzuweisungen

LET
MID$ =
SWAP
LSET
RSET
ERROR

4. Logische Programmsteuerung

5.

6.

unbedingte bedingte

Spriinge Spriinge Schleifen
GOTO ON...GOTO FOR/NEXT
GOSUB ON...GOSuB WHILE/WEND
RETURN ON ERROR GOTO

RESUME IF...THEN...ELSE

STOP CALL

END EXEC

CHAIN

Spezielle Variablen: ERR, ERL
Dateien

Intern Extern

OPEN CLOSE |
sequentiell Random

DATA FIELD

READ PRINT#(USING) LSET, RSET
RESTORE WRITE® GET, PUT
Funk- EOF CVI, MKI$
tionen CVS, MKs$

CVD, MKD$
M LOF, LOC

PCOS-Befehle:

sb,

ss und alle f-Befehle

Programmpaket ISAM zur
Verwaltung indexsequentieller

Filestrukturen

Stringverarbeitung

LSET
MID$ =
RSET

Funktionen:

FRE und alle Funktionen

zur Stringverarbeitung




7. Graphik und Farbe

SCALE GET % LINE COLOR =
PUT % CIRCLE COLOR
CURSOR DRAW PAINT
PSET

PRESET

Funktionen: SCALEX, SCALEY, POINT
PCOS-Befehle: 1la, sp, ,u4

8. Bildschirmsteuerung

CURSOR CLS
WIDTH WINDOWY
CLOSE WINDOW

WINDOW , POS, TAB, SPC

Funktionen:
ab, ss, rf, wf

PCOS-Befehle:

9. V24-Schnittstelle

PCOS-Befehle: sd, rs, sc, ci

10. IEC-Schnittstelle

ISET WBYTE (LINE) INPUTS
IRESET RBYTE PRINTS

ON SRQ GOSUB

POLL

PCOS-Befehl: ie

11, selbstdefinierte Funktionen /
seibsterstellte Assemblerroutinen
DEF FN

CALL
EXEC

Funktionen: FN
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4.2.2 Liste der fiir Variablennamen gesperrten Sprachelemente

ABS DEFSTR INT OPEN SIN
ALL DELETE IRESET OPTION SPACES$
AND DIM ISET OR SPC()
ASC DRAW KILL PAINT SQR
ATN EDIT LEFTS PEEK SRQ
AUTO ELSE LEN POINT STEP
CALL END LET POKE STOP
CDBL EOF LINE POLL STR$
CHAIN EQV LIST POS STRING$
CHR$ ERASE LLIST PRESET SWAP
CINT ERL LOAD PRINT SYSTEM
CIRCLE ERR LoC PSET TAB()
CLEAR ERROR LOF PUT TAN
CLOSE EXEC L0G RANDOMIZE  THEN
cLS EXP LPOS RBYTE TIMES
COLOR FIELD LPRINT READ T0
COMMON FILES LSET REM TROFF
CONT FIX MERGE RENUM TRON
cos FN... MID$ RESTORE  USING
CSNG FOR MKD$ RESUME  USR
CURSOR FRE MKI$ RETURN VAL
cvD GET MKS$ RIGHT$ VARPTR
cVI GOSUB MOD RND WBYTE
cvs GOTO NAME RSET WEND
DATA HEX$ NEW RUN WHILE
DATE$ IF NEXT SAVE WIDTH
DEFDBL IMP NOT SCALE WINDOW
DEF INKEY$ NULL SCALEX WRITE
DEFINT N7 0cT$ SCALEY XOR
DEFSNG INSTR ON SGN ouT
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Die angegebenen reservierten Worter kdnnen nicht allein bzw. nur
durch Typkennzeichen bzw. ( ) erweitert als Variablennamen ver-
wendet werden:. Sie kdnnen aber durch ein oder mehrere zuldssige
Zeichen erweitert und dann als Variablenname verwendet werden.
(Ausnahme: FN. Alle Variablennamen, die mit FN beginnen, sind un-
zuldssig.)

4.3 Funktioneller Zusammenhang der Befehle und Anweisungen

4.3.1 Erstellen von Programmen

Programme fir den M20 werden in der BASIC-Ebene erstellt (zur
Auswah1 der Ebene vgl. Kapitel 1.2). Nach Eingabe des Befehls NEW
konnen BASIC-Anweisungen in den Arbeitsspeicher eingegeben wer-
den. Dabei kann die automatische Zeilennumerierung (siehe Befehl
AUTO) eingesetzt werden. Die Zeilennummern konnen auch per Hand
eingetippt werden, wobei fiihrende Nullen weggelassen werden diir-
fen. Die (Mehrfach-)Anweisungen werden in dem Moment im Arbeits-
speicher abgestellt, indem eine EingabeschluBtaste (CR) betdtigt
wird. Die Reihenfolge der Erfassung von Anweisungszeilen ist be-
liebig; die (Mehrfach-)Anweisungen werden jedoch in der Reihen-
folge der Zeilennummern im Arbeitsspeicher abgestellt.

Zur Anderung von (Mehrfach-)Anweisungen stehen die Moglichkeiten
des Edit-Modes (vgl. Befehl EDIT und Kapitel 3.4.4) zur Verfi-
gung.

{Mehrfach-)Anweisungen kidnnen in der BASIC-Ebene zur sofortigen
Ausfiihrung gebracht werden, indem sie ohne Zeilennummer eingege-
ben werden. Solche Anweisungen werden jedoch nicht im Arbeits-
speicher gespeichert (vgl. Kapitel 3.2)! Der Direkt-Mode wird
z.B. folgendermaBen eingesetzt:
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Ein im Arbeitsspeicher befindliches Programm wird durch RUN zum
Laufen gebracht. (Damit werden alle Variableninhalte und Stack-
Speicher des vorherigen Programms gelgscht; alle (logisch) offen-
en Files werden geschlossen). Durch eine BASIC-Anweisung STOP im
Programm oder durch Betdtigen von wird das Programm
unterbrochen; im Direkt-Mode werden die Inhalte bestimmter
Variablen abgefragt oder Testwerte auf Variablen zugewiesen.
AnschlieBend wird das Programm mit dem Befehl CONT fortgesetzt.

Achtung:

Wird, z.B. wegen eines Fehlers, der Edit-Mode zum Andern von An-
weisungen eingesetzt oder im Command-Mode neue Programmzeilen
aufgenommen bzw. vorhandene geldscht, gehen dabei der vorher ge-

schaffene Datenbereich und alle Stacks verloren!!

Eine zweite Moglichkeit, Programme zu erstellen, besteht darin,
bereits friiher in Form von ASCII-Files auf Diskette gespeicherte
Programm-Module mit dem aktuellen Inhalt des Arbeitsspeichers zu
verbinden (vgl. SAVE, CHAIN, MERGE und Kapitel 3.5.5).

4.3.2 Vereinbarungsteil

Nach den das Programm beschreibenden REMs folgt der Vereinba-
rungsteil. In diesem werden festgelegt:

1. die im Arbeitsspeicher fir das betreffende Programm (ein-
schlieBlich Daten) zu reservierende Anzahl Bytes - sofern no-
tig, (nur Verringerung der durch PC0S-Befehl sb definierten
Grosse ist moglich), sowie Anzahl Stack-Register - sofern sie
von der Standard-Anzahl abweichen soll -; fiir beides ist die
Anweisung CLEAR einzusetzen;
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Bei

die Typen der Variablen, sofern diese nicht durch Typkennzei-
chen im Gesamtprogramm vereinbart werden (DEFINT, DEFSNG,
DEFDBL, DEFSTR);

. der niedrigstmdgliche Wert fir alle Array-Indices (@ oder 1;

OPTION BASE);

die Dimension von Arrays; es wird definiert, wieviele Indices
zur Spezifizierung eines Elements des jeweiligen Arrays notig
sind (DIM);

. der hochstmdgliche Wert fiir die einzelnen Indices der jeweili-

gen Arrays (DIM).

spiel:

if
20
30
4

a0

10

20

30

OFTION BASE 1

DEFINT I-J:DEFDBL X-Z.DEFSTR 5-T

INGEX1=5: INDEXZ2=5 INDEX3=5

DIM D3, ! (INDEXL, INDEXZ, INDEX3)  TEXTE {INDEX1}
DIM Z(R)Y Y{EY ,Z(R)

legt fest, daB alle Array-Elemente als niedrigsten Index 1 ha-
ben diirfen.

legt fest, daB im folgenden alle ohne Typkennzeichen versehen-
en Variablennamen, die mit I oder J anfangen, vom Typ Integer,
diejenigen mit X, Y oder Z am Anfang doppelt genaue numerische
Variablen und die mit S oder T anfangende Strings sein sollen.
Mit I, J, S, T, X, Y und Z beginnende Variablen k&nnen jedoch
durch Typkennzeichen am Ende von dieser Vereinbarung abwei-
chend definiert werden.

setzt die Integer-Variablen INDEX1, INDEX2 und INDEX3 alle auf
5.




4@ legt fest, daB der einfach genaue Array D3.!() dreidimensional
ist, wobei als hochster Wert fiir alle drei Indices 5 gilt. Da
der niedrigste Wert 1 ist, wird fir D3.!() somit fir 5x5x5
Elemente Platz im Arbeitsspeicher reserviert. Auch der String-
Array TEXTE() wird dreidimensional mit 5x5x5 Elementen defi-
niert,

50 legt fest, daB die doppelt genauen Arrays X()}, Y() und Z() je
eindimensional sind und jeder als hochsten zul&dssigen Index 5
hat.

Default-Werte:

Numerische Variablen ohne jede Typvereinbarung sind von einfacher
Genauigkeit. Die niedrigsten Indices von Array-Elementen sind 8.
Die hochsten Indices sind 10.

Die numerischen Variablen haben beim ersten Aufruf ohne vorherige
Wertzuweisung den Inhalt @, alle Strings den Inhalt Leerstring.

Arrays konnen bis zu jedem beliebig hohen Index dimensioniert
werden. Der Index muB im Bereich Integer liegen. Die Dimension
(Anzahl Indices) kann bis 255 gehen. Fiir die Anzahl Arrayelemente
muB ausreichend Platz im Arbeitsspeicher sein.

Bei der Durchfiihrung der DIM-Anweisung werden fiir jedes Element 2
Byte zur Adressierung belegt; fiir numerische Elemente wird
liberpriift, ob ausreichend Platz fiir alle Elemente ist. Arrays
konnen dynamisch dimensioniert werden (Begrenzung nur durch
Kapazitdt des Arbeitsspeichers); vgl. Anweisung 4@. Nach ERASE-
Anweisung konnen sie redimensioniert werden. Der alte Inhalt und
die alte Dimensionierung gehen dabei verloren. Dies 1ist auch
verwendbar, um schnell einen gesamten Array auf @ zu setzen
(danach neues DIM erforderlich).
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Strings werden im Speicher dynamisch verwaltet, so daB es nicht
notig ist, fir sie Maximallangen zu definieren. Das Gesagte gilt
auch flr String-Arrays. Der fiir Strings bentdtigte Platz im Ar-
beitsspeicher ist somit abhdngig von der aktuellen Lédnge der ein-

zelnen Strings bzw. String-Array-Elemente. Um die bei Stringmani-
pulationen auftretenden "Fehlreservierungen" im Arbeitsspeicher
aufzuheben und ggf. die Rechengeschwindigkeit zu erhdhen, em-
pfiehlt sich im Programmablauf von Zeit zu Zeit eine "Bereini-
gung" des Arbeitsspeichers unter Anwendung der Funktion FRE
(Stringausdr.)! Diese Bereinigung wird vom BASIC-Interpreter
selbst durchgefiihrt, wenn sie unumgdnglich wird, und kostet dann
erheblich Rechenzeit.

Es empfiehlt sich, im Vereinbarungsteil auch alle im Programm be-
notigten selbstdefinierten Funktionen (vgl. Kapitel 4.3.7 und
Anweisung DEF FN) anzufiihren, denn sie miissen stets vor Aufruf
definiert worden sein.

4.3.3 Wertdndernde Anweisungen

Fiir erste Wertzuweisung bzw. Wertdnderungen von Variablen bieten
sich folgende Moglichkeiten an:

1. mit Hilfe der LET...=-Anweisung (Zuweisungsanweisung)
Das Sprachelement LET kann dabei weggelassen werden. Eine
Mehrfachzuweisung existiert nicht; es miissen mehrere Einzelzu-
weisungen erfolgen.
Array-Zuweisungen ({z.B. Setzen aller Elemente eines numeri-
schen Arrays auf 1) sind nicht moglich. Dies muB in Form einer
(ggf. verschachtelten) Schleife erfolgen.

2. mit Hilfe der Anweisung MID$...= , um in einer Stringvariablen
einen Teil durch einen anderen String zu ersetzen.

4.21




10.

. mit Hilfe der Anweisung SWAP, um Variableninhalte zu vertau-

schen,

. mit Hilfe der Anweisung LSET und RSET auf Feldvariablen eines

Random-File-Puffers bzw. zum links- oder rechtsbiindigen Ein-
setzen von String-Inhalten in vorhandene String-Variablen-In-
halte.

. mit Hilfe der FOR...NEXT-Anweisung auf deren Laufvariable.

. mit Hilfe der Anweisung ERROR auf die reservierte Variable

ERR.

. mit Hilfe von Tastatur-Inputs (INPUT, LINE INPUT).
. mit Hilfe von Inputs aus einem internen Datenfile (READ).

. mit Hilfe von Inputs aus einem sequentiellen externen Daten-

file (INPUT#, LINE INPUT#)

mit Hilfe von Inputs aus einem Random-File-Puffer (GET).

Bei allen Wertzuweisungen numerischer GroBen auf numerische Vari-

ablen ist auf eine ggf. notwendige Typumwandlung (vgl. Kapitel

2.5.1.4) und daraus resultierende Signifikanzverluste zu achten -

(vgl. z.B. Kapitel 2.7.1)!!

Solche Signifikanzverluste lassen sich auch durch Anwendung der

Funktionen CDBL u.d. nicht vermeiden.

Die Problematik kann jedoch mit Hilfe einer Anweisung der Art

D#

= VAL(STR$(G!))

umgangen werden, also unter Zuhilfenahme der Stringverarbeitung.
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4.3.4 Stringverarbeitung

Es werden in diesem Kapitel nur die folgenden Stringmanipula-
tionen besprochen:

1. Stringverkettung
2. Teilstringbildung und Ersetzungen in Strings

3. Verwandlung von numerischen Werten in Strings und umgekehrt
(Konvertierungen)

Formatierungsmoglichkeiten (Masken) werden in Kapitel 4.3.9.2 er-
ortert, Fragen 1im Zusammenhang mit Inputs {iber Tastatur in
Kapitel 4.3.8 und die Verarbeitung von Strings beim Schreiben und
Lesen auf externen Datenfiles im Kapitel 4.3.10.2.

4.3.4.1 Stringverkettung (String-Addition)

Zur Verkettung von Stringausdriicken dient der String-Operator +.

Beispiel:

1 CLEAR.DEFSTR T.OPTION BASE 1:DIM T{&

10 A%="Fervsonal": T="Computer" T{LI="K"  T{Z)="20"
20 E$=A%t"-"+T4" "+TLLMH" "+TH{D)

30 FRINT E%

RUN

Fersonal-Computer M 20

Es ist generell zu beachten, daB die Gesamtldnge eines Strings
nie mehr als 255 Zeichen betragen darf!




4.3.4.2 Teilstringbildung (Substrings) und Ersetzungen in Strings

Zur Bildung von Teilstrings konnen die Funktionen LEN, INSTR,
LEFT$, RIGHT$ und MID$ (als Funktion!) eingesetzt werden.

Beispiel: (der obige Programmteil wird iibernommen)

T T TR Ty CETR{EE O

Computer HoZ0EsCopnuter

Ersetzungen von Teilen eines Strings durch einen anderen String
konnen entweder durch Verkettung der betroffenen Teilstrings oder
aber mit Hilfe der Anweisung MID$...= durchgefiihrt werden.

Beispiel: (das obige Programm wird fortgesetzt)

Wie man sieht, 1&8t sich bei Verwendung der MID$-Anweisung die
aktuelle Ldnge des Ausgangsstrings nicht verdndern.

Um in Strings eine bestimmte Anzahl von Blanks einzubringen, kann
die Funktion SPACE$ eingesetzt werden.

Mit der Funktion STRING$ lassen sich Strings erzeugen, die aus-

schlieBlich aus einem gewdhlten Zeichen bestehen (z.B. Bindestri-
che fiir das Unterstreichen von Textzeilen im Bildschirm).
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Beispiel: (ob1ges Programm wird fortgesetzt)

shustisches Signal

Die ?unkt1onen SPACE$ und STRING$ konnen auch eingesetzt werden,
um fir Stringvariablen eine Lange festzulegen (vgl. Anweisungen
20 und 3@ im ndchsten Beispiel). Es ist zu beachten, daB Strings
stets nur in aktueller Ladnge verwaltet werden. Eine Stringsvaria-
ble, die noch keinen Inhalt zugewiesen bekommen hat, hat den In-
halt Leerstring.

(Fiir das Arbeiten mit Random-Files existiert eine eigene
Anweisung - FIELD - mit der die Feldldngenvereinbarung fir die
Variablen des Random-Files getroffen wird.)

Mit Hilfe der Anweisungen LSET und RSET lassen sich in Strings
mit einer vorher festgelegten Lénge (z.B. Uber SPACE$ fiir Ausga-

befelder) rechtsbiindige oder Tlinksbiindige Ersetzungen vornehmen.
Nicht von der Ersetzung betroffene Zeichen werden durch Blanks
ersetzt. Ist der Ausgangsstring der Leerstring, veréndert er sich
auch nach LSET bzw. RSET nicht.

Beispiel: (neues Programm)

23 MR

-ﬁ##ﬁ##ﬁﬁa##ﬁ?###ﬁ#nﬁ .....

FELD %%uw
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4.3.4.3 Konvertierungen

Fiir die Umwandlung von numerischen Werten zu Strings bieten sich

folgende Mdoglichkeiten:

1. Konvertierung von ISO-Codes (vgl. Kapitel 4.3.17) zu den durch
sie definierten Zeichen mit Hilfe der Funktionen CHR$ (Umkeh-
rung: ASC) und STRINGS;

2. direkte Konvertierung von dezimal, oktal oder hexadezimal dar-
gestellten numerischen Werten in die optisch deckungsgleiche
Stringdarstellung mit Hilfe der Funktion STR$ (Umkehrung:VAL);

3. Konvertierung von dezimal dargestellten numerischen Werten in
die oktale oder hexadezimale Darstellung in String-Form mit
Hilfe der Funktionen OCT$ und HEX$ (Umkehrung iiber Stringver-
kettung und VAL).

Beispiel zu 1.

AF E=0HRE (341 20 (13=77.2%{2)

01 AFS+CHR$IZE (I + ‘HF$kL.‘Q)‘+”HF$(Z/'3)7+FHR$\L/'*))+QF$
RINT STRINGE(LEN(M$) | 343

u;_s .;..G"

HH NN

Beispiel zu 2.:

Lh ﬁi1)=} 438:ﬁi2"~60,93:ﬁi33= 7:0{4)=3E-20:A(0) =8072 : LA =&HRBYD
20 PRINT

40 FRINT

L1E IE=I'+1 (GOTO 40

Rt

eI P I IEITEET PETEFPIT LI SDE T
7.63-60,93-.27 3E-20 58 294184
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Die liber STR$ gewonnenen Strings enthalten also die Zeichenfolge
der dezimal dargesteliten numerischen Werte im Standardformat
(vgl. dazu die Anmerkung bei PRINT sowie Kapitel 4.3.9). Fiihrende
und hinter dem Komma stehende nicht-signifikante Nullen werden

nicht konvertiert. Im Gegensatz zum Standardformat wird jedoch

kein Blank am Ende des Strings erzeugt!!

10 DEFIN COFTION BASE 1:DIM A3
Beispiel zu 3.: 20 R 1=4HAR  B{3 =803

30 FOR I

50 PRINT OCTHLACIY: HEXSIACI))

20 NEXT

RUN

43E 1173 278

147 153 sE

24 30 13

Die Uber OCT$ bzw. HEX$ gewonnenen Strings enthalten also die
Zeichenfolge der oktal bzw. hexadezimal dargestellten numerischen
Werte ohne fiihrende Blanks wie beim Standardformat. Die Prafixe
&0 bzw. &H, die zur Darstellung oktaler oder hexadezimaler nume-

rischer Konstanten verwendet werden (vgl. Kapitel 2.5.3.1),
werden somit nicht vorangestellt.

Fir die Umwandlung von Strings in numerische Werte bieten sich

folgende Moglichkeiten:

a) die Funktion ASC als Umkehrung von CHR$;
b) die Funktion VAL als Umkehrung von STR$.

Beispiel zu a):

Ok
Te="Test-Teut" :FRINT ASC{T$)
84
Ok
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Nur vom ersten Zeichen von T$ wird der IS0-Code ermittelt.

Beispiel zu b):

k8

0 Te="34, Strale 25" PRINT UOL(T$:
LM

3b

.
<}
it

Der numerische Wert muB, ebenso wie ein eventuell vorhandenes
Vorzeichen, am Anfang des Arguments stehen, sonst liefert die
Funktion VAL das Ergebnis @.

Beispiel:

10 TE="20-08-84"
20 FRINT VAL IMID$(TS 33
L

Bei der Riickkonvertierung eines Strings, der eine oktale oder
hexadezimale Zahlendarstellung enthalt, ist wie folgt vorzugehen:
Beispiel:

10 A#=788 PRINT &4,
20 TH=00THA8) FRINT T4,

40 REM Zuerst in eine oktale num. Eonstants verwandsln

S0 TH="&0"+T§ BH=VAL (T$) :FRINT BE.T% ‘

FUN

98 147 98 &0147
Bei der Riickumwandlung von Strings mit hexadezimaler Zahlendar-
stellung als Inhalt ist statt OCT$ die Funktion HEX$ und statt
des Prdfixes &0 das Prafix &H vor den zuriickzukonvertierenden

String zu setzen.

Bemerkung:

Bei hdufigen Stringmanipulationen empfiehlt sich, im Programm hin
und wieder mit Hilfe der Funktion FRE(Stringausdr.) den Arbeits-
speicher zu bereinigen (neu zu ordnen) (vgl. FRE).

4.28



4.3.5 Ablaufsteuerung

Um in einem Programm vom linearen Ablauf, der durch die Ordnung
der Programm-Anweisungen im Arbeitsspeicher nach aufsteigender
Zeilennummer festgelegt ist, abzuweichen, stehen Sprunganweisun-
gen zur Verfiigung. Die Zeilennummer des Sprungzieles kann grund-
sdtzlich nicht als Variable definiert werden.

Es ist nicht moglich, bestimmte Anweisungen in einer Programmzei-
le anzuspringen, die aus durch : getrennten Anweisungen besteht

(Ausnahmen: RETURN und RESUME).

4.3.5.1 Unbedingte Spriinge

Mit den Anweisungen GOTO, GOSUB, RETURN oder RESUME (diese wird
im Zusammenhang der Fehlerbehandlungsroutine in Kapitel 4.3.12
besprochen) werden Spriinge verlangt, die immer ausgefiihrt werden,
sobald die betreffende Anweisung erkannt wird.

Bei GOTO wird die Zeilennummer des Absprungs nicht gespeichert.
Mit einer GOSUB-Anweisung wird sofort ein Stack-Speicher errich-
tet, in dem festgehalten wird, von wo der GOSUB-Aufruf erfolgte.
Trifft das Programm auf eine RETURN-Anweisung, so wird die Ab-
sprungadresse aus dem letzten errichteten Stack-Speicher
wieder geldscht und automatisch zu der Anweisung gesprungen, die
der Anweisung mit der gerade ermittelten Adresse folgt. Dies mu3
nicht die ndchste Zeilennummer sein (bei durch : verbundenen An-
weisungen, von denen eine ein GOSUB ist!).
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Werden zuviele GOSUB-Anweisungen verschachtelt oder wurden mit
GOSUB-Anweisungen zu viele Stack-Speicher errichtet, ohne daB sie
durch RETURN-Anweisungen wieder geldscht wurden, kann ein Over-
flow 1im Arbeitsspeicher auftreten. Die Anzahl der mdglichen
Stack-Speicher kann mit Hilfe der Anweisung CLEAR geandert wer-
den.

Beispiel:

Die fuhrt zur Fehlermeldung "Out of memory in 20@@". Wird 1% ab-
gefragt (?I%), wird bei Standard-Arbeitsspeicher 71 ausgegeben.
Es konnten also nur 7@ GOSUB-Stack-Speicher gleichzeitig verwal-
tet werden (Default-Wert).

Es existiert keine BASIC-Anweisung, mit der die Anzahl der ange-
legten Stack-Speicher direkt abgefragt werden kann oder mit der
alle Stack-Speicher geldgscht werden kénnen.

Beispiel zu GOTO und GOSUB:

G ‘Zwischen denm folgenden Zeilen seien Verarbeitungszeilen
1 REM Ez folot die Frogrammbeschreibumg )
GOSUE 29001 :REH Vereinbarungsteil aufrufen
GOTO 18001 :REM Hauptverarbeitung Steusrleiste
REW Steuerleiste i

72 GOSUR 20201

i REM Endverarbeitung Steuerleiste

F END

REM Datumsprilfing

GOSUBR 25901 :RETURN

219 RETURN

25900 REM Rusgabe eines Datums auf dem Drucker
25999 REVURN

Z7000 REM Vereinbarungsteil

29997 RETURN

4.30



4.3.5.2 Bedingte Spriinge

Hiufig werden Programmverzweigungen nur dann gewiinscht, wenn be-
stimmte Bedingungen erfiillt bzw. nicht erfiillt sind. Solche Mdg-
lichkeiten bieten die Anweisungen IF...THEN...ELSE, ON...GOTO,
ON...GOSUB und ON ERROR GOTO (diese wird im Zusammenhang der Feh-
lerbehandlungsroutine, Kapitel 4.3.12, erortert). AuBerdem lei-
sten die Schleifenanweisungen FOR...NEXT und WHILE...WEND &hnli-
ches.

Beispiel zu IF...THEN...ELSE:

1 REM ZIEHUNG & AUS 49 ohme Zusatzzahl

5 RANDOMIZE (LPRINT:LPRINT

10 DIM QZ(#?)

20 ZIEHUNGY=

30 ZAHLX= NTfFNDX49)

40 IF ZAHLX=0 OR ZAHLX)4% G070 30

45 IF {ZPHLYY THEN 30

44 ‘gieiche Bedeutuna wie IF SEZAHLYY O30 ...

&8 T RE{ZAHLEY enthalt Ne. dev Ziehung, falls Zahl
49 'beesits gezegen ist, ansonsten 0 (Default-Wert)
0 LFRINT "Ziehung N " ZIEHUNGZ; "ist";ZAHLE

A0 WEAZAHLYY =ZTEHUNGE  ZIEHUNGZ=ZTEHUNGY +1

30 IF ZIEHUNGE (T THEN 30 ELSE I¥=0:005UB 1001:END
1000 REM Aus AL aufsteiqendsr Relhenfolge
1001 LFRINT LFRINT

1008 IX=I1X+41:IF @X{I%) THEN LPRINT "Ziehung Nr ", @H(I%0; "war®; 1%
1010 IF IX=4% THEN RETURN ELSE 100%

Run

Ziehung Nr, 1 1et 20
Ziehung Nr. 2 ist 43
Ziehung Nr., 3 ist 28
Zighung Ny, 4 ist 27
Ziehung Nre. & dst 1
Ziehung Nr. 6 ist 7
Ziehung Nr, 5 war 1
Ziehwung Nv. 6 war 7
Ziehung N, 1 war 20
Zigtwng Nr. & war 22
Ziehumg Nv, 3 war 28
Ziehbung Nr, 2 war 43
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Beispiel zu ON...GOTO und ON...GOSUB:

1 REM Wahirheitcwerte srmitteln
2 DEFSTR T:DEFDRL W

3 OFTION BASE O

5T ="wahr":

INFUT "8 u
20 FRINT "Uerqle;

:: .r.'rN-r U

27 INFUT "Ihve 'dhl (1 - a3y "3
30 OTF QXL OR GXre THEN 20

35 LPRINT Wi

0 ON 9% GOSUB 110,210,310,410, 810 6106070 9901
100 REM =

10 LPRINT "= "WZ%ist "ToiWi=WZ)+1) :RETURN

200 REM <

210 LPRINT "0 "W2Miet "TOOMI{UDI +1) (RETURN

300 REH

210 LFRINT "¢ "W2%ict "T{OWIMWIY+1) RETURN

$010 REH ik
10 LFRI}
500 REM {
10 LPRINT "{= "WZ2"ist "TOWLI{=2)+1) -RETURN
&00 REM =

S10 LPRINT "i= "WZYist "T{{Wlr=WZy+1y  Ri
7200 'Endes oder neus Werte
7901 FRINT "Heuer VYerale
702 INFUT "Ihve Wahl 1
210 IF G¥%{i OR X3 THE
O ON GX GOTO 10,999%
SWAF WL W2

HOTO 20

3 b
< o3

TMZTiet T OWEN L) CRETURN

H-<l\
-

UHP ai

R

X
A ed T3
i xR D

=

G0 D D
]

i
i B

END

Walh
wal
falsate

wah

e Lfe 23 Pl 3 g

Wanr
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4.3.5.3 Programmende und Programmunterbrechung

Ein BASIC-Programm im M20 kann eine oder mehrere END-Anweisungen
an beliebigen Stellen im Programm haben. Diese Anweisung bewirkt
das sofortige Programmende unter SchlieBung alle Datenfiles und
die Meldung "Ok". Die Variableninhalte im Arbeitsspeicher bleiben
vorhanden.

Es kann aber auch ohne END-Anweisung gearbeitet werden. Erreicht
das Programm die hochste Zeilennummer ohne END, wird ebenfalls
"Ok" gemeldet. Wurden die Datenfiles vorher nicht mit CLOSE ge-
schlossen, bleiben sie ohne END-Anweisung offen.

Ein vorzeitiger Programmabruch kann durch jederzeit erzwungen
werden (vgl. Kapitel 3). Die Files werden nicht geschlossen und
die Variableninhalte im Arbeitsspeicher bleiben vorhanden. Wird
ein Programm durch die STOP-Anweisung verlassen, befindet sich
das System danach im Direkt-Mode {(vgl. Kapitel 3); alle im Pro-
gramm gedffneten Datenfiles bleiben offen und die Variableninhal-
te erhalten. Das Programm kann nach STOP oder mit Hilfe des
Befehls CONT fortgesetzt werden, und zwar wird ab der nédchsten
Anweisung weitergearbeitet.

Bitte beachten:

Werden durch den Befehl EDIT Programmzeilen nach einer Programm-
unterbrechung verdndert oder neue Zeilennummern aufgenommen bzw.
vorhandene geldscht, gehen die Inhalte aller Variablen, ebenso
wie alle Stacks, verloren. Der Befehl CONT bewirkt danach, daB
mit Default-Werten fiir die Variablen weitergearbeitet wird (@ fiir

num. und *" fiir String-Variablen).

Zur Verkettung von Programmen mit Hilfe von CHAIN vgl. Kapitel
4.3.13.
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4.3.6 Schleifen

Programmteile, die eine Folge von sich gleichenden oder dhnelnden
aufeinanderfolgenden Vorgdngen darstellen, werden in Schleifen
programmiert. Dazu bieten sich folgende Mdglichkeiten:

1. eine Kombination von GOTO und IF...THEN-Anweisungen,

2. eine IF...THEN...ELSE-Anweisung,

3. eine aus den Anweisungen FOR und NEXT gebildete zghlergesteu-
erte Schleife,

4. eine aus den Anweisungen WHILE und WEND gebildete, von einem
Vergleichs- oder logischen Ausdruck abhdngige Schleife.

Beispiel zu 1.:

1 REM Einlesen von Daten aus internem Datenfile
30 INFUT "JAHR " NGE

40 IF NOZOG AND (NOX<{1980 OR NOX:1983) THEN 30
45 IF NO¥=0 THEN END

50 ON NOZX-1%7% GOSUR 980,931 ,782,983

&0 I%=

&8 LFRINT:LFRINT "2AHR:";N0%

84 LPRINT Veo==szz=zz==="

F0OREAD U LFRINT U,

80 IF IX<412 THEN IX=I%+1:G0T0 70

59 0TO 30
930 RESTORE 1980:RETURN
751 RESTORE 1981:RETURN
982 RESTORE 1982:RETURN
983 RESTORE 1983:RETURN
1980 DATA 10,20,40,30,20,80,70,80,60,20,40,10
1981 DATA 15,25, 40,25, 30,60,50,70,60,10,50,80

1982 DATA 50,60,20,40,30,80,%0,120,110,70, 65,80
1983 DATA 40, ,,10,100,165,130,40,70,25,30,90
1925 ', als Platzhalter fir 0 baw. "" maglich

80 &0 20 &0 30 80 %0 120 110 70 65 80

1% 20 40 30 20 &0 70 80 &0 20 40 10
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Beispiel zu 2.: (gleiches Programm wie oben, nur gednderte Pro-

grammzeilen 7@ bis 8¢)
70 1%=T%+1 -
75 READ U LPRINT UY,
80 IF I%=12 THEN 2% ELSE 70

JAHK: 1982

Beispiel zu 3.: (DATA- und RESTORE-Anweisungen von oben werden

{ibernommen )

1 REH Einlesen von Daten aus internem Datenfile
20 INFUT; "von ™ NOZ

30 IF NO¥X<1980 OR NOX> 1983 THEN 20

40 INFUT" bis " N%%

50 IF N9%(1780 OR N7Y)1983 OR NFX(NDY THEN 40
70 FOR I1X=N?X TO NOX STER -1

75 LPRINT "JAHR: " ;11X

76 LPRINT "===mzzssz==" | FRINT

79 ON I1X-197%9 G05UB 780,781 ,782,983
8 FOR IZ¥=1 TO 12

70 READ U!:LPRINT U!;

100 NEXT 12%

110 LPRINT:LPRINT

120 NEXT

199 END
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Bei den FOR...NEXT-Schleifen handelt es sich um zdhlergesteuerte
"pre-checked Toops", also Schleifen, bei denen die Endwert-Uber-
bzw. -Unterschreitung am Beginn der Schleife geprift wird. Fiir
Jjede FOR...NEXT-Schleifé wird ein Stack-Speicher bendtigt. Ein
vorzeitiger Aussprung aus der Schleife (z.B. aufgrund einer Be-
dingung) mit IF...THEN oder mit GOTO ist zwar moglich, 18scht
aber nicht den Stack-Speicher.

Das heiBt, daB ein Riicksprung mit anschlieBender Weiterabarbei-
tung der Schleife moglich ist. Vor allem heiBt das auch, daB
hdufige vorzeitige Ausspriinge ohne Stack-Loschung bald zum
Overflow 1im Stack-Bereich des Arbeits-Speichers (der standard-
maBig nur eine begrenzte Anzahl von Stack-Speichern gleichzeitig
ermoglicht) fiihren. Dies konnte durch Verwendung der Anweisung
CLEAR gedndert werden. Besser ist ein Verfahren wie im folgenden
Beispiel demonstriert (Programmzeilen 8¢ bis 99)¢

0 ‘Untersuchung eines Strings; zulissige Zeichen sind:

2 'alle Grob- und Kleinbuchstaben zufer B, alle Ziffern, Blanks
3 'Bindestriche, Punkte, Kommas sowie 7 . Alle Kleinbuchztaben
4 ‘werden =, B, zum spateven Sortieren der Eingaben in Grofi-

5 'buchstzben verwandelt,

13 FRINY "Eingabe dev Zeichenfolage "; LINE INFUT EINGRBES$

15 LPRINT "EINGABE: ";EINGABES$

30 FALSCHE=0:FOR I¥=1 TO LEN{EINGRBE$)

4f) QU= QSE’HID$£EINGQBE$,IE,1))

B0OIF QE=35 OR {OM343 OND CX(ER) OR (0X)o4 OND CX{74) THEN #%

70 IF Q%46 AND QX124 THEN HIDH(EINGABES, IX)=CHR$ (CX~32) :G0TH 2%
8l FALSCHX=-1.'5%chalter fir vorzeitigen Aussprung

90 IX=LEN{EINGABE$) ' Erhohung des Laufindex auf Endwert ==} bei
gt 'ONEZT sofortiger Russprung

75 LPRINT EINGABE:; "ist sine unzulissige Eingabe"”

29 NEXT IX:IF FALSCHX THEN 10

110 LPRINT EINGABE$ "ist o,k !" fumgewandelte Eingabe

EINGABE: Ist die Eingabe in Kleinbuchstaben zilassig?
7 ist unzuliesig! i
EINGABE: Die Eingabe in Kleinbuchstazbern ist zulj

DIE EINGABE IN KLEINBUCHSTABEN IST ZULASSIG, izt a.h,!
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Wie sich am Beispiel zeigt, kann (Anfangs- und) Endwert iber
Variablen einmalig festgelegt werden. Es gelten die Werte der
Variablen im Moment der erstmaligen Abarbeitung der FOR-Anweisung
(vgl. Programmzeile 3@).

Nach vollstdndiger, mindestens einmaliger Abarbeitung hat die
'Laufvariable' einer FOR...NEXT-Schleife den Wert ‘'Endwert' +
'Schrittweite'. (Ist 'Schrittweite' negativ, ist selbstverstdnd-
lich der Betrag von 'Schrittweite' zu subtrahieren.) Wird eine
solche Schleife nie abgearbeitet (da von Anfang an 'Endwert'
iber/unterschritten ist), hat die 'Laufvariable' nach dem Abar-
beiten der FOR-Anweisung den Wert 'Anfangswert'.

Wird aus einer Schleife vorzeitig direkt ausgesprungen, ohne den
Stack-Speicher zu 1dschen (siehe Zeilennr. 9@), gibt die
Laufvariable AufschluB dariber, wie oft die FOR...NEXT-Schleife
durchgearbeitet wurde (Riicksprung ist dann moglich!).

Beispiel zu 4.:

115 Bubble Sort fir den Avray A0 mit J¥ Elementen
118 MARKEX=1 ‘erzwingt mindestens einen Durchlauf der Schleife!
S120 WHILE MARKEZ “hkurz statt: WHILE MARKE(:D

o

S22 HARKEZ=0
2124 FOR IZ=1 70 J%-1
5124 IF A1) (=A%${1%+1)
THEN 5128
5E

EL SWAF A% (I3 A% {IX+1) (MARKEX=1

E 13
Py

)
[ux]

NEXT T%
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WHILE...WEND-Schleifen benttigen ebenfalls Stack-Speicher und
bieten sich vor allem anstelle von FOR...NEXT-Schleifen an, wenn
die Anzahl der Durchldufe einer Schleife nicht festliegt, sondern
abhangt von besti'mmten' Bedingungen, die sich innerhalb der
Schleife ergeben.
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4.3.7 Unterprogramme und selbstdefinierte Funktionen

4.3.7.1 Unterprogramme (Subroutinen)

Unterprogramme sind Bestandteile eines Hauptprogramms, die Routi-
nen beinhalten, die in unregelmdBigen Abstdnden im Hauptprogramm
haufiger bentdtigt werden. Sie sind im allgemeinen stark parame-
trisiert, d.h. mit Variablen versehen. Unterprogramme werden mit
GOSUB aufgerufen; mit RETURN wird die Kontrolle an das Hauptpro-
gramm zurilickgegeben (weitere Abarbeitung ab der auf das betref-
fende GOSUB folgenden Anweisung).

Beispiel:

1 REM Dztumspriifung

20 LINE INFUT "Datum 1 ";D1%:D%=D1%

30 GOSUR 705 IF O.K. % THEW TAGLXZ=TXZ . MONATIZ=MZ.JAHRIX=1X ELSE 20
40 LINE INFUT "Datum 2 " D2%.0%=DI%

50 SO5UR 708 IF 0.1 % THEN TAG2E=TX MONATZX=MX . JAHR2Y=4% ELSE 40
699 G070 5010

00 REM Datumsprdfung, mue Eingaben der Form TTHMII oder THMID
702 REM 01¢(=11(=9%

05 0K K=l 'Sehalter setzen

710 D'=VALADE) (IF MIDS(STRE(D!) ,2) (3D0% THEN O.K.%=0:RETURN

720 IF DY{=0 OR D' OFIKGDYY OR DI2E999%9! THEN O.K.¥=0:RETURN
725 JA=D!-INTADY /100 %100 ' MOD nue fidr Intergerwerte verwendbar!
F30OIF 3%=0 THEW O.K.X%=0:RETURN

740 TA=INT(D/10060)

740 MA=INT(D!/100) MOD 100 ' Recst der Integerdivision

765 IF MZ{1 OR MZY12 THEN O.K,%=0:RETURN

770 IF TXy 31 + { (MZ=4) OR {Mi=6) OR (Hi=%) OR {(MX=11)

+ 2 % ((MZ=2) AND (3% MOD 4 =0))

+ 3 % ({MX=2) AND (3% MOD 420 OR Ti=0

THEN O.K.%=0
780 RETURN

8000 REM Hauptverarbeitung

5010 LFRINT:LFRINT D1$,TAGLY, MONAT1Y, JAHRLY
5030 LPRINT D24, TRG2Z, MONATZX, JAHRZX

9900 5TOF
280283 28 2 a3
290284 29 2 84
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Wie sich im Beispiel zeigt, sind bei der Arbeit mit Unterprogram-

men i.a. folgende Schritte notig:

1.

Zuweisung(en) der Daten, die das Unterprogramm benttigt, auf
die im Unterprogramm dafiir verwendeten Variablen.

. Setzen von Schaltervariablen 1im Unterprogramm, falls es im

Hauptprogramm spdter notig ist zu wissen, welche Ablaufe im
Unterprogramm stattgefunden haben. (Das Unterprogramm muB ja
stets Uber RETURN verlassen werden!)

. Sichern von Variableninhalten (Ergebnissen) aus dem Unterpro-

gramm in Hilfsvariablen, falls diese Ergebnisse im Hauptpro-
gramm auch bendtigt werden, wenn das Unterprogramm spater
nochmals aufgerufen wird. (Der ndchste Aufruf des Unterpro-
gramms verandert samtliche darin vorkommenden Variablen!)

. Abgrenzung des Unterprogramms vom Hauptprogramm, z.B. durch

STOP-Anweisung vor Beginn des Unterprogramms. (Lauft das
Hauptprogramm bei linearen Abarbeiten ohne GOSUB-Anweisung di-
rekt in ein Unterprogramm, wird dies erst entdeckt, wenn die
RETURN-Anweisung erkannt ist, fiir die ja kein GOSUB-Stack-
Speicher errichtet wurde {Fehler: RETURN without GOSUB). Im
schlimmsten Fall wird sogar ein Stack-Speicher zum Riicksprung
herangezogen, der von einem vorherigen Unterprogramm errichtet
und bisher noch nicht mit RETURN geldscht wurde.)

4.3.7.2 Selbstdefinierte Funktionen

Der M20 kennt =zahlreiche Standardfunktionen (festverdrahtete
Funktionen, Bibliotheksfunktionen).

Zu unterscheiden sind

a) numerische Funktionen und
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b) String-Funktionen

zu a) Numerische Funktionen liefern als Ergebnis stets einen nu-
merischen Wert, unabhdngig vom Typ des Arguments bzw. der
Argumente, die in die Funktion eingereicht werden.

zu b) String-Funktionen liefern als Ergebnis stets einen String,
unabhingig vom Typ des Arguments bzw. der Argumente, die in
die Funktion eingereicht werden. String-Funktionen sind
stets am $-Zeichen am Ende des Funktionsnamens zu erkennen.
Beispiele: STRING$, CHR$, Funktion MID$.

Neben diesen Standardfunktionen besteht die Moglichkeit, ofter
auftretende Operationen als selbstdefinierte Funktionen im
Programm selbst zu definieren und diese unter ihrem bei der
Definition vergebenen Namen aufzurufen. Das Argument/die Argumen-
te der Funktion konnen von beliebigem Typ sein; Typ und Anzahl
der Argumente werden in der Definition festgelegt und miissen beim
Aufruf der Funktion mit der Definition iibereinstimmen.

Beispiel: (selbstdefinierte numerische Funktion)

10 DEFDBEL AH
20 DEF FNMITTELWERT (ARG  ARGZI={ARGI+ARGZ) /2
E Mi=FNMITTELWERT (3, 5}

&0 LFRINT "Der Mittelwert aus";3;
AOINPUT Mdert 3 Wert &% W3R W4H
a0 MZ=FNHMITTELUERT (434 Wi

§ LPRINT "Der Hittelwert aus ;W3R "und " W4H; "ist " M2

G LFRINT "Der #ittelwert zus 3, 5, " MW3H;"und ";W4H;"ist ",
O LFRINT FENMITTELWERT (M1, M2}

Y9 EMD

Dev Mittelwert aus 3 und 5 ist 4

lDer Mittelwert aus & ound -3 ist o

Der Hittelwert mus 3, &, & und -3 ist 2.5%

al
2]
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Der Name der selbstdefinierten Funktion ist FNMittelwert. FN ist
einleitender Bestandteil einer selbstdefinierten Funktion und
darf deshalb nicht-am Anfang von Variablennamen verwendet werden!
Mit FNMittelwert unter Angabe der aktuellen Argumente (in Klam-
mern) kann jederzeit die unter DEF FNMittelwert rechts vom =-Zei-
chen vorher einmal im Programm definierte Operation abgerufen
werden und steht als Funktionsergebnis zur Verfiigung.

Besonders wichtig ist die Tatsache, daB die in der Liste der
Argumente bei DEF FN verwendeten Variablennamen nicht den Inhalt

gleichnamiger Variablen im Hauptprogramm verdndern (sog. 'lokale'
Variablen)!!

Selbstdefinierte Funktionen konnen nur einzeilig sein, daB heiBt,
die mit den Argumenten\der Liste vorzunehmenden Operationen miis-
sen hinter dem Gleichheitszeichen in Form eines Ausdrucks vorge-

nommen werden. Rechts vom =-Zeichen konnen zusdtzlich zu den in
der Argumente-Liste verwendeten Argumenten noch (Konstanten oder)
Variablen verwendet werden, die fiir das Gesamtprogramm gelten
(sog. 'globale’ Variablen).

Beispiel: (selbstdefinierte numerische Funktion mit globaler
Variable)

0 P Rfm, Rundung zuf die n-te Nachkommastelle

18 DEF FHNRB{XE) =T'IY (XE=10ANK L STELLENK®, BxoGi (X)) 3/ 1OMNK  STELLENRE
S0 INFUT "gewinsco Hrs.r_nH M‘Ete.t lﬁn”;HK.STELLENZ

25 LPRINT "E= w "Nachkommastellen gerundet.”
Z0OTHRUT "zu oo

T gerundet.

4.42



Beispiel: (selbstdefinierte numerische Funktion)

1 REM Berechnung der Anfanasposition zum Zentrierven eines
Strings in ein Feld von FZ Zeichen Liange

10 DEF FNSFOZ(ZENTR$,FLA) =INTA(FLE-LEN{ZENTR$) )/ 2 +1

100 INFUT "Feldlinge";F¥

120 INFUT "zu zentrierender String” ;5%

130 IF LEN(S$)YFX THEN FPRINT "String zu lang”:GOTO 120

135 LPRINT S%:LPRINT STRINGH(FX,42)

140 LPRINT TRR(FNSFOZ(5%,Fi)) ;5%

150 G070 100

in &0-Zeichen-Feld zentriert!

00036 6000000306 0606 000 3000 O R MR X AR E AR K R AK

in 60-Zeichen-Feld zentviect!

Beispiel: (selbstdefinierte String-Funktion)

1 REM In 51% wivd 524% durch 53% ersetzt,
2 REM Nur das erste 52% von links wird ervsetzt; 52% nubd in
51% vollstindig vorhanden sein, sonst Syntax error!

3 REW G3% darf durch das Evsetzen nicht langer als 25§

4 REM Zeichen lang werden!

i0 DEF FNREP$(51%,52% 534)=LEFT${51%, INSTR(51% 5241 -1)+53%
+HIDS (518, INSTR{S1$ S24) +LEN(SZE))

1§ At="Lieferung mit Matrixdrucker™:B$="Matrix":C$="5chnell”

20 LFRINT FNREFS (A% B$ %)

Lieferung mit Schnelldrucker
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Beispiel: (selbstdefinierte String-Funktion mit Wahrheitswerten)

"

17 fAussortieren aller Strings aus sinem String-freay T dis
mit einer bestimmten Iiffernfolge Deginmen,

2 0 Fur die PAuswahl sind 1 b

Die Stvings, die mit die

am Ende marhkiert.

3 ' Die fuswahl gesc il
{Mahrheitswertes) in ein
Zeile's

vis 4 rumerische Zeichen einzugeben,

is
sen Zeichen beginnen, werden mit #

on e

Pohiier: madimal 20 Orte
1 DIM T#020)  ZAEHLERY=0
15 DEF FNTSUCHES (T XH)=T%+" "ERTRINGE - (URL(LEFT${TH LENIT

R$ ORI =101 =X%)  "s™)
20 E$=CHR%(0Y ' Anfangswert fur
30 WHILE (LEN(E$) AND ZAEHLERY(

‘I—A

U!

WHILEAWEND-Bedingung
4%

FuT wyahe

40 FRINT ZAEHLERX+1; (LINE Ii Ei
45 IF E$="" THEN 70 ovorzeitiger AUSSDIrUT;
des Stacks durch Setzen uu+

"Bedingung nwicht erfillt" und
Sprung T WEND

Al TF VAL (E$) <1000 OR VAL{E$) »B79% THEN 40

a0 ZAEHLERY=ZINEHLERY+1 « TH(IAEHLERY) =E%

S0 WEND

25 INFUT "zu mzchkierende Anfangsziffern ¥ FLIX

946 IF PLIHCL OR PLIXYEP9% THEK 75

79 LPRINT "auszugeben sind alle Orte, die mit" FLIX; "beginmen:”

LFRINT:LPRINT
100 FOR T 1 T
110 LRRINT FNT
120 WEXT

P99 END

{4 ZREHLERY
SUCHES (TS T3 FLEN

avszugeben sind slle Orte, die mit & heginnen:

H000 Frankfurt *
4080 Offenbach *
5000 Kelm

6200 YWieshaden %

1000 Berlin
2600 Hamburag
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4.3.8 Inputs iiber Tastatur

Daten konnen auf mehrere Arten iliber Tastatur eingegeben werden.
Die Positionierung des Bildschirm-Cursors auf die gewiinschte Ein-
gabeposition am Bildschirm kann mit der Anweisung CURSOR erreicht
werden. CURSOR POSITIONIERT NUR ; die Ausgabe bzw. Eingabe ab der
gewiinschten Position ist durch PRINT bzw. (LINE) INPUT-Anweisung
zZu programmieren.

1. INPUT und LINE INPUT

Mit Hilfe der Anweisung INPUT konnen iber Tastatur einer oder
mehrerer Variablen einer Liste Werte zugewiesen werden. Die
einzelnen Werte sind durch Kommas getrennt einzugeben. Dabei
ist es nicht mdglich, Anfiihrungszeichen zu Bestandteilen von
Stringeingaben zu machen. Im String enthaltene Kommas oder
fiihrende oder am SchluB stehende Blanks kdnnen nur zu String-
bestandteilen werden, wenn die Eingabe in Anfiihrungszeichen
eingeschlossen wird.

Mit Hilfe der Anweisung LINE INPUT hingegen kann auf genau
eine Stringvariable ein Tastatur-Input gemacht werden, wobei
alle Zeichen - auch die oBen erwdhnten - iibernommen werden.
Die Eingabe kann danach selbstverstandlich auf bestimmte Ei-
genschaften hin untersucht werden (Trennzeichen, rein numeri-
sche Eingabe) und via Stringverarbeituhg zerlegt und ggf. in
numerische Variablen verwandelt werden.
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Beispiel:

it 'Folaende Eingabe scll erfolger
267 DM 20,70

A0 Babeil werden je & Blanks vor DM und nach 20,70 getippt
G0 INFUT "Eingabe dber INFUT: ", A% B3%

50 LINE INPUT "Eingszbe idber LINE INFUT. " (%

AL LFRINT A% LEN(A%$) LFRINT B3 LEN(BS) . LPRINT 0% LEN{(C$)
70 'Beide Male wird dasselbe in " " eingeschlossen getippt
30 INFUT "dber INFUT. " E%

700 LIHE INFUT "ibev LINE INFUT:. ".F%

100 LPFRINT E$ LENCES) (LPRINT F$,LENF$)

99% END
DM 20 5
70 2
DM 20,70 14
DM 20,70 14
"ooOMo20,7D v 18
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Es ist besonders zu beachten, daB bei INPUT und LINE INPUT
keine festen Begrenzungen der Eingabefelder moglich ist (keine
Festlegung der maximal eingebbaren Zeichen), was dazu fiihren
kann, daB ein gegebener Bildschirmaufbau vom Bediener zerstort
werden kann (insbesondere bei Ausnutzung des Tastaturpuffers
von 64 Zeichen!).

Ahnliches gilt fiir numerische Eingaben: Sind diese zu groB, um
auf die betreffenden Variablen zugewiesen werden zu konnen,
erscheint die Meldung "Overflow" in der ndchsten Zeile. Der
Overflow selbst kann in einer Fehlerbehandlungsroutine abge-
fangen werden (vgl. Kapitel 4.3.12), nicht aber die Meldung.

Bei Eingaben von nicht formatgerechten oder zu wenig Daten bei
INPUT kann die Meldung "Redo from start?" ebenfalls nicht un-
terdriickt werden. Bei dieser Meldung muB die gesamte Eingabe-
(1iste) fiir den betreffenden INPUT wiederholt werden.

Uber INPUT und LINE INPUT angeforderte Eingabe(liste)n konnen

erst nach Auslgsen mit der Eingabe-AbschluBtaste (CR) verar-
beitet werden.

Alle programmgesteuerten Tastatur-Inputs werden rein iiber Tasta-

tur abgewickelt; eine Ubernahme von am Bildschirm angezeigten
Daten in den Tastaturpuffer ist nicht moglich.

Sollen am Bildschirm angezeigte Werte iiber Tastatureingaben des

Bedieners gedndert werden, miissen sie, falls mit INPUT oder LINE
INPUT gearbeitet wird, vollstdndig eingegeben werden.
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2.

INKEY$ und INPUT$

Die oben beschriebenen Probleme lassen sich durch Verwendung
der Funktionen INKEY$ und INPUT$ 1Gsen:

Mit INKEY$ wird abgefragt, ob sich seit der letzten Abfrage
des Tastaturpuffers durch INPUT, LINE INPUT, INKEY$ oder
INPUT$(...) der Inhalt des Tastaturpuffers gedndert hat. Zu
den abfragbaren Zeichen gehdren z.B. auch CR und . Ist bis
zum Moment der Funktionsabfrage keine Ver&nderung des Tasta-
turpuffers erfolgt, ist das Ergebnis der Funktion der
Leerstring ("")}. Anderenfalls ist es dasjenige Zeichen, das
nach der TJetzten Abfrage als erstes im Tastaturpuffer
gespeichert wurde. Die ndachste Abfrage des Tastaturpuffers
wird ggf. das ndchste Zeichen Tliefern. (Der Tastaturpuffer
kann max. 64 Zeichen fassen, alle weiteren gehen verloren.
Nach Empfang des 58. Zeichens ertont ein automatisches
Signal.)

Bei INKEY$ muB in einer Schleife abgefragt werden, wann eine

Taste betdtigt wurde, da das System nicht abwartet, bis eine
Taste betdtigt wurde. Das Ergebnis von INKEY$ wird nicht auto-
matisch am Bildschirm angezeigt, ebensowenig wie das von
INPUTS.
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Beispiel:

rEM Ei 2 e1ner bis zu fstelligen ganzen Zahl
REM Laschen von Eingabezeishen mit CTRL H hier nicht maalich
! FOR 70 5 i
40 K$=T
S IF K
A0 IF R 3 THEN T¥=5.5070 %0
&2 IF K (33 "%" THEN 40
70 PRIN
ai S3=5
F0ONEXT
95 PRINT
100 PRI
Y99 END

Das Ergebnis von INKEY$ ist das Zeichen, das sich als erstes
seit der letzten Abfrage im Tastaturpuffer befindet.

Bei INPUT$ muB eine genau festgelegte Anzahl von Zeichen (min-
destens eins) eingegeben werden, wobei auch CR und mitzah-
len. Neben der Tatsache, daB mehr als ein Zeichen festgelegt
werden kann, unterscheidet sich INPUT$ von INKEY$ dadurch, daB
das System abwartet, bis die vorgeschriebene Anzahl Zeichen
eingegeben wurde und erst dann mit der weiteren Abarbeitung
des Programms fortfdhrt.
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Beispiel:

-H B be einer bis zu bsteliigen positiven ganzen Zahl
5 U ) FRINT “Ihve Eingabe: "
FOTEE] Ende durch CR; nach & Zeichen automatisch Ende
{EINA
WHILE POE GND KETHAUSSPRE
i$=IN.
IF BSe THEN KEINAQUSSFRE=0.GDT
F QE‘ﬁ. 14x3 THEN 46 ° CHRA(EY IST CORTR
&4 TF LEN{SE) THEN SE=LEFTH{5% LEN{S$:-1) . CURSOR{LE 21 .PRINT SFA
TEE(A) 0 ROLE Z2Y PRINT 5%
&b IF K0 OR K$:Ue" THEN 40
A8 CURSGR (1] SP=5F+KS  PRINT ¢
0 MENH:PPT* RINT bhha3$,.EMD

INPUT$ kann auch zum Einlesen von Zeichen aus externen
Datenfiles oder von einer V.24-Schnittstelle bei Wechsel des
Ein/Ausgabe-Mediums verwendet werden (vgl. Kapitel 4.3.10.2,
PCOS-Handbuch und V.24-Programmierhandbuch).

Sollen vor INPUT$, INKEY$ oder INPUT bzw. LINE INPUT eventu-
elle Vorauseingaben im Tastaturpuffer geldscht werden, bietet
sich eine Routine der Art

7140 IF INEEY${:"™" THEN 7140

an.
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3. Sonder-Funktionstasten und EingabeabschluBtasten

Einige Tasten haben besondere Funktionen, z.B, und die
normale EingabeabschluBtaste sowie die Tasten S1 und S2.

AuBerdem existieren die Cursor-Steuertasten (vgl. Kapitel
1.3.5). Diese Tasten steuern den Cursor selber nicht, sondern
erzeugen nur bestimmte IS0-Codes. In Abhdngigkeit von diesen
Codes ist per BASIC-Programm jeweils die betreffende CURSOR-
Positionierung vorzunehmen (CURSOR-Anweisung).

Unter Verwendung der Funktionen INKEY$ bzw. INPUT$ Tlassen sich
alle Tasten abfragen.

Hinweis:
Alle drei EingabeabschluBtasten haben den IS0-Code 13 (CR).

Die ISO-Codes, die den iibrigen Tasten zugeordnet sind, konnen
der Tabelle in Kapitel 4.3.17 entnommen werden.

Alle Uber INKEY$ bzw. INPUT$ erzeugten Zeichen werden nicht
automatisch am Bildschirm angezeigt und miissen deshalb - falls
notig - mit PRINT am Bildschirm ausgegeben werden.

Soll abgefragt werden, welche der drei EingabeabschluBtasten
betatigt wurde, muB nach der betreffenden INPUT oder LINE
INPUT Anweisung bzw. INKEY$- oder INPUT$-Funktion die Assem-
bler-Routine 1t mit Hilfe der Anweisung CALL aufgerufen wer-
den. Als Argument in der Klammer ist - nach dem Prafix § -
eine Integer-Variable anzugeben, die nach Ausfiihrung der CALL-
Anweisung AufschluB dariiber gibt, mit welcher AbschluBtaste
die Eingabe abgeschlossen wurde, bzw. mit welcher Taste das
Ergebnis CR(=CHR$(13)) bei Anwendung einer der Funktionen
INKEY$ bzw. INPUT$ erzeugt wurde.
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Die Integer-Variable enthidlt:

0 bei AbschluB mit
1 bei AbschluBR mit S1
2 bei AbschluB mit S2

Bei DES-Versionen enthdlt die Variable (nach
Verwendung des PCOS-Befehls s1 16) auBerdem:

3 bei AbschluB mit S3
4 bei AbschluB mit S5
5 bei AbschluB mit S6

Beispiel:

1000 CVerzwelgung in Abhingigkeit van der Obschlubtaste
1001 2L5: TRSTEX=-1 ‘Adresse fir Vaciable im RAM schaffen

1008 FRINT TARB(Z0)"Bitte 5,51 oder 52 dricken"
1020 K$=INKEY$:IF K$="" OR K${GOHR$ (133 THEN 1020
1030 CALL "1t"{(&TASTEY (FRINT TASTEX,"==} ",
1080 ON TASTEX+1 GO5UR 2010 3010 40105070 105
2010 FRINT "novmale Abschlubtaste CRY.RETURN
3010 FRINT "S1" RETURN

010 PRINT "a2" . RETURN

Es ist zu beachten, daB die hinter § angefiihrte Integervari-
able vor dem ersten Aufruf durch eine wertzuweisende Anweisung
einen beliebigen Wert erhalten (z.B.

TASTE®=8 im Vereinbarungsteil).
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Beispiel filr eine andere Form des Text-Cursors:

1 CLEAR ' neue Form des Cursors
10 OFTION BASE 1
20 DIM AX (&)

30 DATA 4152 <1 00010000

31 fo0111000

32 REM —=mmmmee e e
33 DATR 31998 2001111100

34 Poitiiitig

35 REM @ = ot
346 DATA 14392 S 00111000

37 fo001iinog

38 REM == e
32 DATA 14392 <+ 00111000

40 00111000

#1 REM -~ ————
42 DATA D -t 00000000

43 REM *0goooo0o

44 REM emmemeeee ———
45 DATA O - 00000000

46 REM —=—eeeeeee oooooaoong -
50 FOR I%=1 TO &:RERD AX{IXy . NEXT I¥%
54 ' beide Cursor-Funktzeilen = ~1

55 ' unterste Cursor-Punktzeile = 25§

40 CURSOR(Z1,1001,15, A% (1)

68 WHILE ﬂ$x;LHR$(13)

70 A$=INFUT$ (1) :FRINT A%,

80 WEND

20 ' keine neue Cursor-Form bei (LINEY INPUT !
999 END 'END und CLEAR heben neue Form auf,




Sollen im Bildschirm angezeigte Daten direkt gedndert werden,

wird wie folgt vorgegangen:

1.

Das angezeigte, zu d&ndernde Datum 1in einer Stringvariablen
speichern;

. Jede einzelne Tastenbetdtigung abfragen (Zuweisung auf eine

Hilfsvariable iiber INKEY$ bzw. INPUTS$);

. Unterschieden, ob eine Cursor-Steuertaste gedriickt wurde oder

CR oder ein echtes Zeichen zur Anderung eingegeben wurde;

. Je nach dem Ergebnis von 3.:

- den Inhalt der Stringvariablen, in der das zu &@ndernde Datum
steht, entsprechend anpassen (Stringverarbeitung);

- die gednderte Stringvariable am Bildschirm ausgeben (nach
CURSOR-Anweisung);

- den Cursor auf die erforderliche neue Stelle positionieren;

- Bnderungsroutine verlassen (bei CR) bzw. zuriick zu 2.

. Eventuell abfragen, mit welcher AbschluBtaste schlieBlich der

Aussprung aus der Routine 1 - 4 bewirkt wurde.
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Die Cursor-Steuertasten besitzen die folgenden I1SO-Codes:

Steuertasten 1S0-Code (dezimal)
¢ 158
‘L 154
] 157
<« 155
HOME 156

Zur Ubersicht aller IS0O-Codes vgl. Tabelle in Kapitel 4.3.17.

Jm kontrollierte Eingaben genauer steuern zu konnen (Feldbegren-
zung, Vorgabemoglichkeit, Cursorsteuerung, gewisse Zuldssigkeits-
priifungen schon wdhrend numerischer Eingaben - z.B. Vor/Nachkom-
mastellen und Intervalle) existieren zwei Moglichkeiten:

a) ein BASIC-Modul in Form eines ASCII-Files namens T20500

(beginnend bei Zeilennr. 20580 bis 2@599), das mit MERGE in
jedes BASIC-Programm eingebunden werden kann.
Fiir jeden Input sind durch Wertzuweisungen die entsprechenden
Eingangsparameter zu setzen, mit GOSUB 2@5@@ die Routine
aufzurufen und anschlieBend die Ausgangsparameter abzusichern.
Zur genaueren Beschreibung vgl. Kapitel 7, Anhang, PunktI

b) eine Assemblerroutine 1in Form eines PCOS-Befehls namens
kboard.cmd, der mit dem PCOS-Befehl pl im Nicht-BASIC-Bereich
des Speichers resident gemacht werden kann. Der Aufruf
geschieht aus BASIC mit Hilfe der CALL-Anweisung, wobei 1in
Klammern die Ein- und Ausgangsparameter in Form von Variablen
zu definieren sind. Vgl. dazu PCOS-Handbuch, Beschreibung von
kb.
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4.3.9 Outputs

4.3.9.1 Bildschirm (alphanumerisches Arbeiten)

Die Ausgabe von Tastatureingaben iiber INPUT bzw. LINE INPUT er-
folgt direkt am Bildschirm. (Diese Ausgaben werden auch von einer
WIDTH-Anweisung nicht beeinfluBt.) Die Ergebnisse der Funktionen
INKEY$ bzw. INPUT$ werden nicht angezeigt. Dariiberhinaus konnen
Daten mit Hilfe der Anweisungen PRINT und WRITE am Bildschirm an-
gezeigt werden.

Beispiel zu PRINT und WRITE

Der hier sichtbare Unterschied ist wesentlich zur Unterscheidung
der File-Anweisungen PRINT# und WRITE# in Kapitel 4.3.70.2.
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WRITE bewirkt, im Gegensatz zu PRINT, die automatische Einfiigung
eines Trennzeichens (,)} zwischen den auszugebenden Daten. Dariiber
hinaus werden alle Strings automatisch dadurch gekennzeichnet,
daB sie in Anfiihrungszeichen ("") eingeschlossen werden. Die An-
fiihrungszeichen werden jedoch nicht zu eigentlichen Bestandteilen
der Strings.

Bei Verwendung von PRINT ist es moglich, eine Zeilenschaltung

(LF) dadurch zu unterdriicken, daB am Ende der Liste der Ausgabe-
daten ein Strichpunkt (;) gesetzt wird.

4.57




Wird in der letzten Zeile des Bildschirms bzw. des aktiven Win-
dows eine Ausgabe mit PRINT angefordert, wird immer ein Rol1-Up
{Scrolling) des Bildschirms auftreten, es sein denn, am Ende der
PRINT-Anweisung steht ein ;.

Eine Formatierung der Ausgaben, die weitergeht als mit TAB, (z.B.
rechtsbiindige Darstellung von numerischen Daten) ist moglich ent-
weder durch Stringverarbeitung oder aber durch Verwendung des An-
weisungsbestandteils USING (vgl. Ende dieses Kapitels).

Durch Ausgabe des 1S0-Codes 7 iiber den Bildschirm (PRINT CHR$(7))
kann ein akustisches Signal erzeugt werden. Steht am Ende einer
solchen Anweisung kein ;, bewirkt sie natiirlich noch zusdtzlich
eine Zeilenschaltung (LF).

Beim Arbeiten mit Texten (alphanumerisches Arbeiten) ist der
Bildschirm - 1in Abhdngigkeit von im PCOS-Befehl ss gesetzten
Parameter 'Bildschirmformat'-wie folgt aufgeteilt:

Version 1: 64x16 (16 Textzeilen & 64 Spalten) (Default)
Version 2: 80x25 (25 Textzeilen d 80 Spalten)

Das Format kann auch mit Hilfe der WINDOW-Funktion geadndert
werden.

Die Darstellung der Zeichen basiert auf der Einteilung des Bild-
schirms in ein Punktraster von Elementarpunkten.

Bei Version 1 liegen 512 Punktspalten und 256 Punktzeilen zugrun-
de, bei Version 2 hingegen 480 Punktspalten und 256 Punktzeilen.
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Mit der WIDTH-Anweisung kann die Ausgabebreite auf dem Bildschirm
(Anzahl Textspalten) festgelegt werden. Die WIDTH-Anweisung wird
weder durch NEW noch durch RUN oder CHAIN aufgehoben, sondern nur
durch eine neue WIDTH-Anweisung! AuBerdem 138t sich der Bild-
schirm per Programm in bis zu 16 verschiedene rechteckige Windows
einteilen, von denen jedes einzelne getrennt angesprochen werden
kann. Jedes einzelne Window kann mit bestimmten Attributen (Zei-
lenhohe, Spaltenbreite, Hinter- und Vordergrundfarbe) ausgestat-
tet werden. Jedes Window hat einen selbstdndigen Text-Cursor mit
einer eigenen Spalten-Zeilen Adressierung bzw. einen eigenen
Graphik-Cursor und eigene Skalierung. Zur Arbeit mit Windows vgl.
Kapitel 4.3.18; zur graphischen Arbeit vgl. Kapitel 4.3.14. Bei
der Arbeit mit Windows ist zu beachten:

- Nur die Anweisungen CLOSE WINDOW oder CLEAR 1&sen eine vorheri-
ge Aufteilung des Bildschirms in Windows auf.

- Auch fiir Windows werden Default-Werte durch PC0S-Befehle ge-
setzt, und zwar durch sb und ss.

Mit der Anweisung CURSOR kann der Text-Cursor auf bestimmte Text-
spalten und -zeilen innerhalb des gesamten Bildschirms (Windowir,
1) oder innerhalb eines Windows gesetzt werden.

Beispiel:

10 CALL "ss Em,,,,, 1" CLEGR W

20 INFUT "Hlndaw—ﬂl '1 oder \

21 IF WiCL OR WiX2 OR ZX {4 AND

2% WINDOWXWI  CLS Wi= HIND“U{U L0,

25 INFUT "Druckposition ‘1Du1te I %0 THEN 2§

26 IF (D360 AND Z%=8) OR (DX}B0 AND Z%=6&) THEN 25

30 ' Da wegen ss (BUev-Format) nue 480 Funkte zur Verflagung
stehen, gehen nur &0 Zeichen (60%B} in eine Zeile!

40 FOR I%=1 TO &

&5 CURSORDY, IV

30 FRINT "Dies ist Window Nv.";WZ; "Pusgabe ab Spalte® ;DX

60 NEXT T4 PRINT:CURSOR{L, &) -G0TO 20

RDOW L0, 1500
rhenu:ﬂltw'f oder 4y " WY TX

1.4_.
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Zur Positionierung des Graphik-Cursors vgl. Kapitel 4.3.14.

Es ist zu beachten, daB bei einer Window-Aufteilung des Bild-
schirms die Text-Cursor-Positionen sich auf das jeweilige Window
beziehen. Jedes Window kann somit als ein "eigener kleiner Bild-
schirm" interpretiert werden.

Die Position des Text-Cursors ist stets in der Form (Textspalte,
Textzeile) anzugeben. Die oberste Zeile des Bildschirms (bzw. des
betreffenden Windows) hat die Nr. 1, die Spalte am weitesten
links ebenfalls die Nr. 1. Tiefere bzw. weiter rechts liegende
Positionen haben entsprechend hohere Nummern.

Mit Hilfe der Funktion POS kann die aktuelle Position (Zeile oder
Spalte) des Text-Cursors im Bildschirms bzw. in einem Window ab-
gefragt werden.

Alle Ausgaben, deren Ldnge den rechten Rand des Bildschirms bzw.
eines Windows iiberschreiten, werden automatisch in der ndchsten
Zeile ab dem linken Rand fortgesetzt.

Zur Berechnung der zu reservierenden Ausgabeposition bei nicht
uber USING formatierten numerischen Daten, ist das Standardformat
zugrundezulegen.

Dabei gilt:

1. Kommazahlen werden stets mit einem Dezimalpunkt ausgegeben.

2. Bei Zahlen im Intervall -1< X<1 wird keine @ vor dem Dezimal-
punkt ausgegeben.

3. Nullen nach dem Dezimalpunkt werden nie ausgegeben, falls auf
sie keine anderen Ziffern mehr folgen.

4. Hinter der letzten ausgegebenen Ziffer wird grundsitzlich
zusdtzlich ein Blank ausgegeben.
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5. Zahlen, die zuviele signifikante Stellen fiir ihren Typ haben,
werden automatisch im Gleitkomma- (bzw. Gleitpunkt)-Format
ausgegeben, also in der Form
- E} |- “Hochzahl zur Basis 10, mit der die

Mantisse Mantisse multipliziert werden muB

Beispiel:
7 normale” nuger

ME IHFUT"numerisen

énaabe

CREGOSUE B

RIS <L SRR IR 1 e g LNF“‘$f13:ZG o 10
Lbi=t o OTHEN TH=MID${T%,:

«:.i”lHU’)“ IDS(RE I7, 1 THEN IH=LEN(A%$:+1

= LEMIAEY+Z hei FEH‘“| -t 1% = LEN(A$I+1

CA=LENIA%I+1 AND Q$ =T% THEN RET i
FTS(A%, 1)="4" AND MID$(AS 2)=Ts
Al FRINT U):‘J.L 2N}

Werden numer1sche Daten m1t der Funktion STR$ konvertiert, gilt

fir das Ergebnis das eben Gesagte, mit der Ausnahme, daB 4. ent-
fallt!

Werden am Bildschirm Strings ausgegeben, die nicht druckbare
Zeichen (IS0-Codes @ bis 31 bzw. iiber 126) enthalten, werden
diese iibergangen ({nicht angezeigt). Die auf sie folgenden
druckbaren Zeichen werden unmittelbar darauf ausgegeben. Die
Lange der Anzeige weicht dann von der aktuellen Ladnge des Strings
(LEN) ab.

Einige dieser Zeichen haben jedoch Wirkung am Bildschirm, wenn
sie per WRITE oder PRINT ausgegeben werden:
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I1S0-Code | Wirkung

akustisches Signal (ohne Zeichenausgabe)

8 Loschen des vorherigen Zeichens und Positionierung des
Cursors Qm eine Stelle nach links. Im Gegensatz zu HEl
werden die Zeichen, um die rickpositioniert wurde,
nicht geldscht.

9 Tabulation auf die ndchste der Spalten 1, 9, 17, 25
etc.
10 (LF) Positionierung des Cursors auf gleiche Spaltenpo-

sition eine Zeile tiefer

12 Loschen Bildschirm bzw. Window und Positionierung des
Cursors auf Position (1,1)

13 CR (Zeilenriicklauf)

Ab Release 2.0 ist der Bildschirmzeichensatz fiir die ISO-Codes 32
ff. abhdngig von der gewdhlten nationalen Tastatur (vgl. PCOS-
Befehl s1) und einem eventuell zugrundeliegendem Tastaturfile
{vgl. PCOS-Befehle rf und wf).

Zur Formatierung von Daten (numerisch oder String) dient der An-
weisungsbestandteil USING. Dabei ist in einem Formatstring, der
sich aus bestimmten "Platzhalter"symbolen zusammensetzt, vorzu-
schreiben, wie die Daten zu formatieren sind (Definition der
“Masken"). Die zu formatierenden Daten sind am Ende der Anweisung
in einer Liste anzugeben,
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Beispiel:

th YT A4 T3 1034547 12240
o0 AK=1Z BHE-123, 454 Cl= . 45s . DH=1.
30 A%="Alpha-Feld 1 ".8="7, Hanu eid". 7%
40 LPRINT USING "HHHHH. SHBE = 4 8 und ﬁ#ﬁ#ﬂ.ﬁﬁﬁﬁ = B
50 LFRINT 73 LPRINT USTNG "BHH.8 = 0 8 und H8%.8 = &
70 LPRINT 7% i )
BO OLFRINT USING "HHBE BHH BB (D B BHUBE . BHEYEAAAAOD B
100 LPRINT USTHG"+H. 4HEEEN = © 8 und o o= F
141 INFUT "Wisviele ¥ sollen eingefﬁqt werden? "
102 IF NX<O OR NX335 THEN 101 )
103 LERINT USING "mm—ee G " HIDE (23
110 LPRINT USING "1034540 vari
abel lamag ~- hiev: #B Zeichen™ 6% )
1734 5A7RI012345
123.4560 = A A = Pﬂ
1234 56789012345 1T34AR4T
123.5 = A8 und
1236546789012034
% 1575235, 00D
Inha-t = i

Z
T2
JabaBlpha-Fe

g - rll".fl

Eine Liste zu formatierenden Daten kann durch ; abgeschlossen
sein. Dadurch wird die Folgeausgabe ab der ndchsten freien

Position bewirkt.

Der Formatstring kann auch mit Hilfe von Variablen zusammenge-
setzt sein (z.B. iber Stringverarbeitung oder mit Hilfe von
selbstdefinierten Stringfunktionen).
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Beispiel:

4
i
o
K
4
Ll
)
-
-
2
&
5
&
9

H

Hi

rtikelnmins

L LERINT
0 LFRINT AR
G LPRINT USING M
3 END

AuBerdem kann derselbe Formatstring gleichzeitig zur Ausgabe meh-
rerer, gleich zu formatierender Daten benutzt werden.

Beispiel:

, 100
4G

n

¥
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4.3.9.2 Drucker

Daten konnen auch am Drucker ausgegeben werden. Es ist dann statt
PRINT die Anweisung LPRINT und statt PRINT USING die Anweisung
LPRINT USING anzuwenden,

Die am Drucker auszugebenden Zeichen konnen sich von den Zeichen
auf dem Bildschirm unterscheiden, falls der Zeichensatz des Druk-
kers von dem des Bildschirms abweicht. Die Art des Drucks (Fett-
druck, 18-Zeichen-Zol11-Druck etc.) sowie Vorschriften (Uber
Zeilenschaltung wu.d. konnen iiber die Ausgabe von Steuerzeichen
(vgl. jeweilige Druckerhandbiicher) mit LPRINT vorgeschrieben
werden.

Beispiel:

[E I

.
'ﬁ) wird susqegebesn sls V1A%,
(LEN{AS)

Tings sind immer 2, & oder
aruckbar, 5S5ie beinhalten
rtes, das sich NICHT mit den

X

il = : i D u~_.~.pu”‘ !

i INT "Bitte

U HE=INFUTHOLY LFFLMI ”HP$’1G> ‘Ausgabe Druckpufier

25 LPRINT CHR$(ZTY+OHR$ (ALY Schalten auf 12 Zeichen/Zoll

+ Zeilenschaitung {kein o)
A0OLPEINT "Nach diesen TexT eviolgt ein Seitenvorschub"+IHRES

PO

Hach diesem Text erfolgt ein Ssitenvorschub
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Uber eine Hardware-Schaltung kann festgelegt werden, ob fir die
ibrigen nicht druckbaren Zeichen ||||| ausgegeben werden soll
oder ihre Ausgabe (wie am Bildschirm) Ubergangen werden soll.

Es ist zu beachten, daB auch fiir den Drucker mit Hilfe der Anwei-
sung WIDTH LPRINT die Zeilenbreite per Programm festgelegt werden
kann, die wiederum mit NEW, RUN oder CHAIN nicht aufgehoben wer-
den kann.

Eine Hardcopy (Abbildung des aktuellen Bildschirmtextes und aller
Graphik auf dem Drucker) kann mit Hilfe der Anweisung

CALL "sp”

erzeugt werden. Dies gilt jedoch nur fiir graphikfdahige Drucker
(z.B. nicht PR 1471).

Die Ausgabe nur der Texte im Bildschirm kann fiir alle Drucker mit
CALL "1s" abgerufen werden.

Mit dem PCQS-Befehl sf werden verschiedene Default-Werte fiir den
Drucker gesetzt.

Weitere Informationen iiber die Drucker finden Sie in Kapitel 5.1.

4.3.10 Externe Datenfiles

Neben den Programmfiles und ASCII-Files (vgl. BASIC-Befehl SAVE)
stehen mehrere Arten von Datenfiles zur Verfiigung.

Datenfiles konnen mit dem PCOS-Befehl fn angelegt werden. Die
gewiinschte GroBe (Anzahl dafiir zu reservierende 256-Byte-Sektoren
auf Diskette) ist dabei anzugeben.
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Es ist aber auch moglich, Datenfiles nur mit Hilfe der BASIC-An-
weisung OPEN (z.B. im Programm) anzulegen. Die Anzahl der Sekto-
ren, die dabei reserviert werden, ist abhdngig von der im
PCOS-Befehl ss definierten Anzahl Sektoren, die bei automatischer
Anlage bzw. VergroBerung zugrundegelegt wird.

Wird es im Verlauf von Programmen notwendig, die physische Ldnge
von Datenfiles zu vergroBern, erledigt dies das System selbsttd-
tig. Es ist allerdings Voraussetzung, daB noch geniigend Platz auf
der Diskette frei ist. Die Anzahl der Sektoren, um die das System
versucht, das File physisch zu vergroBern, ist ebenfalls gleich
dem im PCOS-Befehl ss gesetzten Parameter 'anzulegende Selekto-
ren'. Ist eine VergbrBerung um diese Anzahl Sektoren (bzw. ein
Vielfaches davon) nicht midglich, wird "“Disk full" gemeldet, auch
wenn flr die abzuspeichernde Information selbst der Platz nicht
ausreichen wiirde.

Optimale Blockungsfaktoren brauchen nicht errechnet zu werden, da
die logischen Records von den Grenzen der physischen Sektoren
oder Spuren in keiner Weise beeinfluBt werden. Es ist also
moglich, beliebige Record-Langen (maximal 4096 Bytes) festzu-
legen, ohne dabei Speicherplatzverluste auf Diskette befiirchten
zu missen. In einem Programm konnen gleichzeitig maximal 15 Files
verwaltet werden. Die Recordldnge von sequentiellen Files ist -
von der Disketten-Kapazitdt abgesehen - nicht von Bedeutung. Die
Record-Lange von Random-Files betrdagt 1 bis max. 4096 Bytes. Das
Betriebssystem richtet im Arbeitsspeicher selbstdndig physische
Puffer ein. Anzahl und GroBe kdnnen durch den PCOS-Befehl sb
definiert werden.
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Die maximale File-Anzahl in jedem Programm und die maximale
Record-Ldnge der Random-Files (eigentlich die Anzahl und die
physische GroBe der File-Puffer) wird mit dem PCOS-Befehl sb
festgelegt. Es ist zu beachten, daB bei einer in sb definierten
maximalen Record-Ldnge vor Programmstart sofort fur jedes
Random-File ein eigener Puffer in der angegebenen L&nge reser-
viert ist, wodurch sich der fir BASIC zur Verfiigung stehende
Speicherplatz im RAM entsprechend vermindert.

Im Arbeitsspeicher werden sowohl fiir alle angesprochenen Disket-
ten als auch fir alle gedffneten Files Tabellen verwaltet, in
denen der Zustand der Disketten bzw. Files festgehalten ist.

Das System priift bei gedffneten Files in regelmadBigen Abstanden,
ob die Diskette gewechselt worden ist (ca. alle 3 Sekunden). Wird
dies festgestellt, wird der Fehler "I1legal disk change" gemeldet
(Fehler-Code 74). Wird die betroffene Diskette wieder eingelegt,
kann weitergearbeitet werden.

Nach dem Offnen von Files wird vom Betriebssystem kein Byte auf
der Diskette gesetzt, das das File als physisch offen kennzeich-

net.

4.3.10.1 Organisationsmoglichkeiten

Folgende File-Typen stehen als externe Datenfiles zur Verfiigung:

1. Textzeilen mit Zeilennummer, die 1in Form von ASCII-Files
abgespeichert sind;

2. Sequentielle Datenfiles mit fester oder variabler Recordlénge;

3. Random-Files mit fester Record-lLdnge, deren Records unter
ihrer Nummer aufgrufen werden (sog. Direct-Files)
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4. Index-sequentielle Files; flr die Verarbeitung von indexse-
quentiellen Files wird das Zusatzpaket ISAM benttigt. Es wird
eine Assembler-Routine eingesetzt, die die Verwaltung der Keys
ubernimmt. Dabei bestehen folgende Moglichkeiten:

- Ldnge des alphanumerischen Zugriffskriteriums (Key) bis 110
Zeichen (variable Lange mdglich)

- Sequentielles Lesen in logischer Folge

- Suche des ndachsten oder des vorherigen Keys

- Loschungsmoglichkeit des Records und/oder des Keys (ohne Re-
aktivierungsmoglichkeit)

- partieller Key

- sekunddre Keys (bis zu 5)

- doppelte Keys auf Wunsch

1. ASCII-Files

ASCII-Files sind wie sequentielle Files zu behandeln. Sie kdnnen
wie diese gelesen und beschrieben werden. Allerdings kdnnen sie
auch im Arbeitsspeicher editiert werden (Textzeilen mit vorange-
stellten Zeilennummern) und dann mit SAVE "Filename",A gespei-
chert werden. Am Ende des Records (mit Zeilennummer versehene
Zeile) werden bei Speichern vom System selbst solche Trennzeichen
gesetzt, die bei LINE INPUT# dazu fiihren, daB jede Textzeile als
Record erkannt wird. Somit kann jede Zeile sehr einfach einer
Stringvariablen zugewiesen und gegebenenfalls mit PRINT# in ein
anderes sequentielles File geschrieben werden.

2. Sequentielle Files

In sequentiellen Files sind die Daten liickenlos aufeinander fol-
gend gespeichert. Am Ende des geschriebenen Records werden vom
System automatisch die Trennzeichen CHR$(13) und eventuell
CHR$(10) gesetzt.
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Die Datenelemente eines Records miissen, um identifiziert werden
zu kdnnen, durch Trennzeichen voneinander getrennt geschrieben
werden. Die Abbildung der Daten auf das File geschieht vol1lig
analog zur entsprechenden Bildschirmanweisung (PRINT - PRINT#;
WRITE-WRITEf; PRINT USING - PRINF# USING). Sequentielle Files
konnen vom Programm in jeweils einem der folgenden Arbeitsmodi
verwendet werden:

a) Lesen von Anfang an (Input-Mode, Lese-Mode)
b) Schreiben von Anfang an (Output-Mode, Schreib-Mode)
c) Schreiben anschlieBend an bestehenden Inhalt (Append-Mode)

Beim Offnen des Files wird festgelegt, in welchem dieser Modi ge-
arbeitet wird. Eine Anderung ist iiber SchlieBen des Files und
neuerliches Offnen im gewiinschten Modus méglich.

Wahrend ein sequentielles File gedffnet ist, wird vom System ein
Pointer flir dieses File gefiihrt, der entsprechend dem Modus auf
die Stelle im File zeigt, ab der beim ndchsten Zugriff gelesen
bzw. geschrieben wird. Eine frei widhlbare Anderung der Pointerpo-
sition innerhalb des Files ist beim Schreiben nicht und beim
Lesen nur durch Setzen an den Anfang mit SchlieBen und
neuerlichem Offnen moglich.

zu a) Lesen des sequentiellen Files (Input-Mode)

Nach dem Offnen des Files zeigt der Pointer auf das erste
Datenelement im File. Die Daten konnen in der Reihenfolge
ihrer Speicherung, entsprechend ihrem Typ, gelesen werden.
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Zu b)

Zu c)

Das Zuriicksetzen des Pointers an die erste Stelle im File
ist mit CLOSE und neuem OPEN mdglich. Das Betriebssystem
erkennt beim Lesen das Ende eines sequentiellen Files an
geinem bestimmten Trennzeichen. Dazu kann die Funktion EOF
eingesetzt werden. Mit der Funktion LOC kann der Sektor ab-
gefragt werden, in dem zuletzt gelesen oder geschrieben
wurde. Mit der Funktion LOF kann ermittelt werden, in wel-
chem Sektor das jeweils zuletzt geschriebene Datenelement
steht (EOF-Kennzeichen).

Schreiben in sequentielle Files von Beginn an (Output-Mode)

Nach dem Offnen des Files wird der Pointer an die erste
Stelle im File gesetzt und der bisher bestehende Inhalt da-
durch nicht mehr verfiigbar. Beim Schreiben von Datenelemen-
ten wird jedes Element an das vorangehende angeschlossen
und der Pointer an die ndchste freie Stelle gesetzt.

Anhidngen an bestehende Daten (Append-Mode)

Dieser Arbeitsmodus erlaubt das Hinzufiigen von Daten an ein
bestehendes File. Es wird nach dem Offnen der Pointer an
die erste freie Stelle im File gesetzt und anschlieBend wie
im Schreibmodus verfahren.

Das Schreiben des Puffers aufs File geschieht erst, wenn der
Puffer geflillt ist. Nur die Anweisung CLOSE stellt sicher, daB
sofort der gesamte Pufferinhalt auf das File geschrieben wird!!

3. Random-Files

Random-Files erlauben den direkten Zugriff auf Daten. Um diesen

direkten Zugriff zu ermoglichen, sollten die Daten in Records lo-

gisch organisiert werden. Die Records bilden die Einheit, iber

iie vom Programm auf Daten der Diskette zugegriffen werden kann.
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Der Zugriff erfolgt auf gleiche Weise ("Random"), unabhdngig
davon, ob nachfolgend Daten gelesen oder verdndert werden sollen.

Der Zugriff auf einen Record des Files erfolgt iiber Angabe der
Filenummer und die Ordnungsnummer des Records innerhalb des
Files. Die Daten werden iiber einen Random-File-Puffer in Form von
Variablen aus dem Arbeitsspeicher auf Diskette (bzw. umgekehrt)
ubertragen.

Es existiert kein EOF, so daB unter Umst&nden uber das "eigentli-

che" Ende des Files gelesen wird! Die Funktion LOC kann
eingesetzt werden, um zu ermitteln, welche Record-Nummer im
Programm zuletzt gelesen oder beschrieben wurde. Die Funktion LOF
gibt AufschluB liber die bisher hiochste Record-Nr.

Zwischen den Records werden keine automatischhen Trennzeichen ge-
setzt. Die Informationen stehen somit als Kette von Bytes ("Byte-
Stream") auf Diskette. Je nachdem, wie der Puffer definiert wird,
wird ab einer bestimmten Stelle (abhdngig von Record-Nummer und
Record-Ldnge) eine bestimmte Anzahl von Bytes in den Puffer gele-
sen oder aus dem Puffer geschrieben,

Innerhalb des Programms wird ein Record (genauer: der Puffer)
durch eine Feldvereinbarung beschrieben (FIELD-Anweisung). Feld-
vereinbarungen konnen innerhalb des Programms verdndert werden.
Durch eine neue Feldvereinbarung fiir einen bestimmten Random-
File-Puffer wird die zuletzt giiltige aufgehoben. Unterschiedliche
Feldvereinbarungen fiir das gleiche File sind also méglich. Bei
unterschiedlicher Recordstruktur im gleichen File kann mit einer
Fillvariable ("Filler") die Recordldnge angepaBt werden. Wurde
auf einen Record zugegriffen, so stehen seine Daten in den Feld-
variablen der fiir das File zuletzt giiltigen FIELD-Anweisung zur
Verfiigung und konnen vom Programm weiterverarbeitet werden.,
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Beim Schreiben in ein Random-File miissen zun&dchst die Feldvaria-
blen im Random-File-Puffer die entsprechenden Werte enthalten.
AnschlieBend kann der Inhalt des Random-File-Puffers unter einer
Ordnungsnummer als Record in das File geschrieben werden.

Beim Lesen oder Schreiben kann die Angabe der Ordnungsnummer un-
terbleiben. In diesem Fall wird der Record im File gelesen bzw.
geschrieben, dessen Ordnungsnummer auf die zuletzt - durch Lesen
oder Schreiben - angesprochene Ordnungsnummer folgt.

Haben die Records eines Random-Files einen Aufbau wie Datenele-
mente eines sequentiellen Files (Trennzeichen!) ist es mdglich,

Random-Files als sequentielle Files zu bearbeiten.

4. Index-sequentielle Files

In verschiedenen Anwendungen ist es nbtig, hdufig auf Records
zuzugreifen, die als Zugriffskriterium keine Recordnummer verwen-
den. Dies kann mit dem Programmpaket ISAM verwirklicht werden.
Informationen dariiber entnehmen Sie bitte dem Handbuch "ISAM,
indexsequentielle Dateiverwaltung".

Beispiel:

Die Artikel einer Artikeldatei sind mit einer alphanumerischen
Artikelnummer versehen, mit der auf die bendtigten Records zuge-
griffen wird. Es soll auBerdem moglich sein, die Artikel jeder-
zeit - ohne vorherigen Sortierlauf - sofort sequentiell so

auszulisten, wie sie aufgrund der 1logischen Reihenfolge der
Artikelnummern vorhanden sind.
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4.3.10.2 Befehle, Anweisungen und Funktionen

1.

Befehle zum Arbeiten mit Datenfiles

Mit dem Befehl NAME kann ein auf Diskette vorhandenes Daten-
file umbenannt werden, mit KILL kann es geldscht werden (der
Platz auf Diskette wird wieder frei). KILL 16scht das File nur
aus dem Inhaltsverzeichnis, stellt aber nicht die Default-Be-
lequng auf Diskette wieder her!

Mit FILES kann das Inhaltsverzeichnis einer Diskette auf dem
Bildschirm angezeigt werden.

Mit dem PCOS-Befeh]l sb wird die Anzahl von Datenfiles festge-
legt, die sich in einem Programm gleichzeitig verwalten las-
sen, AuBerdem wird angegeben, bis zu welcher maximalen Record-
lange (PuffergroBe) bei Random-Files gearbeitet werden kann.
Vor Programmstart werden automatisch soviele File-Puffer in
dieser GroBe 1im Arbeitsspeicher reserviert, wie durch ‘'max.
Fileanzahl' vereinbart wurde.

Mit dem PCOS-Befehl fn kann ein File auf Diskette angelegt
werden (Reservierung einer bestimmten Anzahl von Sektoren zu
256 Bytes auf Diskette). Mit den PCOS-Befehlen fp und fd kin-
nen File-Passwords vergeben bzw. wieder geldscht werden.

Mit fc konnen Datenfiles kopiert werden, mit fw mit Schreib-

schutz versehen. Mit fu kann ein Schreibschutz wieder aufgeho-
ben werden.
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2.

3.

Uffnen und SchlieBen von Datenfiles

Alle Datenfiles miissen mit der Anweisung OPEN auf Zugriffe
vorbereitet werden. Dabei ist fir jedes gedffnete File eine
Nummer zu vergeben, unter der das File von da an bei allen Be-
fehlen anzusprechen ist. Ist das betreffende File unter dem
‘Filenamen' noch nicht angelegt, erledigt dies OPEN ebenfalls,
sofern bei OPEN die Zugriffsarten "0" oder "R" angegeben sind.

Mit der Anweisung CLOSE kdnnen bestimmte offene Files oder
alle aktuell offenen Files geschlossen werden. Auch die Anwei-
sung END sowie der Befehl NEW schlieBen alle offenen Files.

Mit OPEN diirfen Files nur gedffnet werden, wenn:

a) die 'Filenr.' noch nicht aufgrund einer vorherigen OPEN-An-
weisung vergeben ist, es sei denn, die vergebene Filenummer
wiirde vorher mit CLOSE wieder freigegeben;

b) die 'Filenr.' im Rahmen der mit sb gesetzten maximalen An-
zah1 liegt;

¢) der 'Filename' vorher nicht in einer OPEN-Anweisung verwen-
det wurde, die noch nicht durch CLOSE aufgehoben ist;

d) noch ausreichend Platz (falls das File noch nicht angelegt
ist) auf der Diskette ist, um das File in soviel Sektoren
anzulegen, wie durch ss festgelegt.

Arbeit mit sequentiellen Files

Zuerst ist das File in der entsprechenden Zugriffsart ("I",
“0" oder "A") zu ©ffnen (OPEN-Anweisung). Die Angabe von 'Re-
cord-Ldnge' unterbleibt. Ist das File leer, haben "A" und"0O"
die gleiche Wirkung.
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Fiir "I" konnen die folgenden Leseanweisungen eingesetzt wer-
den: INPUT# und LINE INPUT#; fiir "A" bzw. "0" die Schreiban-
weisungen PRINT# bzw. PRINT#...USING und WRITE#.

Es ist zu beachten, daB die einzelnen Datenelemente im Record
mit entsprechenden Trennzeichen voneinander getrennt geschrie-

ben werden miissen, um sie spdter beim Lesen wieder voneinander

trennen zu konnen. Dazu bietet sich besonders das Komma
(CHR$(44)) an, das bei INPUT# als Trennzeichen erkannt wird
(vgl. dazu die Bildschirmanweisungen INPUT und LINE INPUT!).

Die numerischen Daten werden im ASCII-Format auf das File ge-
schrieben. Bei unformatierten Records wird das Standardformat
zugrundegelegt (vgl. Kapitel 4.3.9), daraus resultiert eine
uneinheitliche Lidnge, auch bei gleichem Datentyp. Strings wer-
den in aktueller Ldnge geschrieben, also ebenfalls mit unein-
heitlicher Ldnge (vgl. die Bildschirm-Anweisungen PRINT und
WRITE). Unter Verwendung von PRINT#...USING konnen alle Re-
cords auf gleiche Lange "maskiert" werden. Mit der Funktion
INPUT$ kann der Inhalt des Files Zeichen fiir Zeichen
eingelesen werden. ‘

Beispiele:
1 CLEGR Pohchreiben "t"'JUE'TIJCa.\:‘l‘ ab Beglnm
1d QPFH i ", ,"1H:uHsEN seq” REM File auf HOU
20 -t 0= Ended
21 FOARRE=0 THER 590
o] 290
30 PRINT "Pezeichrnung”
31 LINE IWFUT BEZ%:IF BEZ%="" THEN 30

40 rFLNTﬁl QNh/

Ffalt "t FRINTGOTO 20
HENDE " END
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4 REM Evfascen. Anhdngen oder andern (Updated von Records

1 ‘Hindestens 2 Files nati genug Flatz auf Diskette 0.9

2 CLEAROFTION BASE 1:0IH A

10 PRINT "nieud ab Beaginn, adinhdngend, vierdndern) CR=ENDE ",
15 LINE INFUT E$.IF Ed="" THEN %0

1o EE=RROILEFTH{EE, 1)) ARD :23 '1, Zeichen wird Grobbuchstabe
20 IF INSTRO'NAY", CRR$(EX) ig

3 IF B "HMY THER Z

&0 IF ED TNMY THEN Z

51OIF E TEVUMY THEN Z

alt GRE 1, "0 RECOGRDS  ceg

70 IF Fa:r (MU THEN OFERN s ot COFY, szq"

FOR I¥=1 T0 &

FRINT UGING "4, zu erf{zssendes alphanumerisches Feld 1%,
LINE INFUT FELD$(IX) ¢ ergibi variable Feldlangent!

NEXT
0 0m ING :(“HGU"}CHR${EX}' GOSUR 1010,1010,2010
110 PRINT ¢ 0K wxxxx" PRINT SFACE$(255) :CLOSE 50TO
F0CLGSE 1,:.JL1 PRINT "ENMDE" . END
00 REM rneuen Record schreiben

s x]

-0
St BN B B B o)

0 FOR IX=1 TO B FPRINTHI FELD®(I%) :NEXT:RETURN
2000 REHM vorhanfenen Satz iberschreiben
S5 LINE INFUT "Wievielter Satz " RN$
IF UﬂLfPN$,\'u OR VAL (RN$Y 32747 THEN 2010

2025 EMDEXE=0:5ATINRY=1
2030 WHILE NOT EOF (13 AND ENDEX=0
2031 IF SATINRZ=VOAL {RN$) THEN ENDEX=-1.50T7C 2099

2033 FOR Ji=1 TO &
2034 LINE INFUTHI PSEUDO%
2036 PRINTRE, FRELDOS Y ubertragen in anderes File

203d NEXT 3%

2040 SATINRZ=SATINRE+L

SUFYT OWEND

2100 IF ENDEX=0 THEN FRINT “rur";SATINRZ-1"%5tze da!”:RETURN
2110 FOR JX=1 TO 5 PRINTHI FELD$(IX NPYT

2120 FOR JX=1 TO H:LINE IMPUTH1, FSEUDOS . NEXT

2130 WHILE WNOT EOF (1

2140 FoR %=1 T0 &
2142 LINE INFUTH1 FSEUDO%
2144 FE NTﬂE,PSEbQO%

2144 NEXT

2148 WEND

2200 CLOSE . KILL "0 RELQRD:.:HQ

2220 NAME "0:COFY.ceq” AS "RECORDS.zeq":RETURN
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0 ‘Lesen eines beliebigen ssquentiellen Files

10 CL5: 0N ERROR 2070 1010

20 LINE INFUT "Filename {(mit Dishettenspezifikation) “;F%

21 PYU=INSTROFS " ") . IF P¥%=0 THEN Z0

25 IF INSTRO'OIO" LEFT$(F$ PY-130=0 THEN 20

30 OFEN "I",1,F%

35 WHILE NOT EOF (1}

35 KE=INPUTH{L H1: FRINT K%,

50 WEND:CLOSE 1:EHD

1000 ' Fehlerbehandlungsroutine

1010 IF ERR=&3 AND ERL=30 THEN PRINT "nicht gefunden® RESUME 20
1020 IF ERR=57 THEN FRINT “"Fehler beim offnen: Diskietten)-Stati
on leer oder":FRINT “nicht vorhanden oder Lesefehler.”:RESUNE 20
1030 IF ERR=64 THEN FRINT "falsche Filegpezifikation”:RESUME 20
1040 ON ERROR 20TO O:5TOF

4. Arbeit mit Random-Files

Random-Files sind unter einer Filenummer mit Angabe des Para-
meters "R" fir ‘'Zugriffsart' und unter Angabe der 'Record-
Lange' des Random-Files zu &ffnen. Diese 'Record-Lange' defi-
niert die aktuelle gewiinschte (logische) Liange des Puffers.
Die durch sb gesetzte physische Lange kann durch OPEN auf eine
andere logische Lange reduziert werden. Ist keine 'Recordlan-
ge' angegeben, wird die Lénge unterstellt, die in sb fiir den
Parameter 'File-Puffer-GroBe' gerade giiltig ist.

AnschlieBend wird in einer FIELD-Anweisung fiir die betreffende
‘Filenr.' die Tlogische Struktur des Records (des Puffers)
festgelegt, mit der von da an gearbeitet werden soll. Dabei
werden die einzelnen Felder durch Feldvariablen benannt und
deren Lange im Puffer in Bytes festgelegt. Die Felder sind
ausschlieBlich 1in Form von Stringvariablen =zu definieren
(feste Feldldngen).

- Fiir Strings gilt:

Fiir jedes Zeichen ist ein Byte zu reservieren;
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- Fiir numerische Werte gilt:
Fiir Integer-Werte ist ein String mit 2 Bytes zu reservieren;
flir jeden einfach genauen Wert ein String mit 4 Bytes;
flir jeden doppelt genauen Wert ein String mit 8 Bytes.

Lesen eines Records in den Random-File-Puffer

In der Anweisung GET ist die Filenr. und die Nummer des
einzulesenden Records zu spezifizieren. Nach Durchfiihrung der
GET-Anweisung stehen in den Feldvariablen der betreffenden
FIELD-Anweisung die Feldinhalte aus dem File im Random-File-
Puffer zur Verfiigung. Die Variableninhalte konnen ausgegeben
werden, z.B. durch-PRINT. Sollen diese Variableninhalte spater
wieder auf das File gebracht werden (z.B. nach Verdnderung)},
dirfen dazu die Feldvariablen nur iiber die Anweisungen LSET

bzw. RSET verdndert werden. Sie sollten auch nicht als

Argument in Funktionen oder innerhalb von Vergleichsausdriicken

verwendet werden!! Sie milissen dazu vorher auf Programmvaria-

blen zugewiesen werden. Numerische Daten, die liber MKI$, MKS$

oder MKD$ 1in Strings verwandelt wwurden, bevor sie in den
Puffer libertragen wurde, miissen zur Ausgabe bzw. bei der
Zuweisung auf Programmvariablen mit den Funktionen CVI, CVS
oder CVD - je nach Typ - riickverwandelt werden.

Schreiben eines Records auf das File

Zuerst ist auf alle Feldvariablen eine Wertzuweisung durchzu-
fihren. Diese darf nur iliber die Anweisungen LSET oder RSET
erfolgen! Diese Anweisungen bringen die zugewiesenen Inhalte
automatisch an die durch FIELD definierte Position des Feldes
in den Random-File-Puffer.
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Numerische Daten sind - je nach Typ - mit Hilfe der Funktionen
MKI$, MKS$ bzw. MKD$ in Strings mit festen Lidngen zu
verwandeln.

Nach LSET bzw. RSET ist nur der Random-File-Puffer gefiillt.
Mit Hilfe der PUT-Anweisung kann nun der Inhalt des Random-
File-Puffers auf das File gebracht werden, wofiir die betref-
fende 'Filenr.' und die Nummer des gewilinschten Records
anzugeben ist.

Beispiele:

“RYLEL, "Dopers,

-, T

r oo

by wrieben werden,
2067 0k G eln Meuerfassungsoroqrant, nur noch
nicht bels erconal~Nummert follen aufs File agsbracht werden,
10" Fal: ey Regcord-fufbau liegt zugrunde:
von  his I Laenges I Frogr.ovar, I Var, Tye I Feldvar,
T iin Butesl i H
I 4 I PERS . KR H g I FHR%
! 1 Z6 1 GES.HAMEY: I g 1 N%
i 8 T LOHN# 1 double T LO%
33 34 H g T 5T KLASSEX I inteqger I KL%
38R 31T 4 I doffem I foffen)y I FILLER$

e reinharuangen
EM 23 wmit Einzelvariablen
TELD 81,46 0% PRRS, 20 &5 NE 2 A5 LO%,2 A% KL%, 4 A5 FILLERS

3ovE A

REM b mit Feldvarizble fir alle Felder
FIELD 81,38 A5 GESFELD RANDFILES RETURN

Fortsetzung s. ndchstes Blatt
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einer Feldvariahlen

£

Wle

3

Lanage von
ﬁ* bunJLa\

t FNR$=5TRING
!v”HRt'H>+”HH$(Fﬁ HEN FRIKT “Pers.

=~ vorhanden! "5 ¥ 18030
15 Sehreiben (PUTY --F Zuwsisung der

F ‘!lJblVﬁ au+ die Feldvariablen
15100 RS -ﬁ~w$ FERS,NR'Y "RSET bei num. Werten
15118 LS

ﬁ
L

T

bei num, Yertern

PRSET bei num, Werten

nicht andect, Da vorher kein GET erfolat
fer Wevrt undefinievt (FIELD stellt nur die

L
L

e KEINE sinmvnlle Vorbelegqurngh)

M
o

b ek g Bt

Lok Gl [2) e
b g e o

Py
o

B, &

PoMist jetszt evfasst":GOTO 15030
AREN Endverarbeitung
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0 CLEAR

1% Lesen und andern von mit dem Yorprogramm ecfabten Records
10 OFEN "R", L, "G:pers, rnd” 38

I0.FIELD 1,4 ﬁﬂ PNR$,20 AS N$,8 A5 LO% 2 AS KL%, 4 AS FILLERS
30 FRINT "Welche Record-Nr. (Q=ENDE)“:LINE INPUT H3
5

40 TF H$="0" THEN CLOSE:CLS:FRINT “ENDE":END
80 IF VAL (H$) (=0 OR VAL (H$) Y500 THEN 30 ELSE PNRZ=VAL (H$)

100 GET 1, FNRY

110 IF FNR$=STRING$ (4.0 THEN FRINT “nicht vorhanden:": 5070 30

Q
PR
0

120 MASKES="Nr.. R#H Name: O O Brutto: HEHHEE. W
# STK: #°

130 FEF' NR ' =CUT (FNRS)

132 GHAMES=N$ WHILE RIGHTH{(GNAMES, 1)=" ".GNRAHME$=LEFT$ (GNAMES, LEN
iGNnME$)—L) WEND TOEliminierven unnoellger Strings

133 Z!=FRE("A") ' garbage collection

140 LOHN#=2UDLO%)

150 STEI=CVIKL$)

170 LPRINT USIHG MASKES  PNRY, GNAMES  LOHNH STKX

175 PRINT USING MOSKES,FHRZ, GNAMES  LOHNE, STEX  PRINT

1&0 FRINT "Wahle pﬂd&“nnq ii'ﬁame, 2=Brutto, I=%teusrkl. O=
70 LINE INPUT Q% 1IF LEN{E$) (31 THEN 180 ELSE IF INSTR{"1Z307, a3
THEN 180

IF Q=70 THEWN GOSUR 5010:60T0 30

oVAL GES) GO5UE 1010, 2010,3010

210 G070 180

1000 REM Name

1010 PRINT GNAMES L M
1020 IF LEN\Ha)
1030 LSET N$=GNhﬁE£:”.ThEJ

200 REM Brutto

2010 PRINT LOHNS: LIHE INFUT H%

2015 IF VAL CH$)Y=0 AND H$ "0 THEN 2010

2020 RSET LO$=MKD$ (LOHNE) :RETURN

3000 REM Steusrhklascse

3010 PRINT STKX:LINE INFUT H%

3020 IF VAL (H$) (=0 OR VAL {H$) >4 THEN 3010 ELSE STKI=VAL (H$)
3030 RSET KL3=HMKI${STKX) :FETURN

5000 REM Undate

010 PUT 1, PNRX:RETURN
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Bemerkungen:

- Sowohl beim Lesen als auch beim Schreiben kann die Angabe
der Record-Nr. unterbleiben. Es wird dann der Record bear-
beitet, der dem zuletzt gelesenen oder geschriebenen folgt.

- Wurden Records auf dem File noch nicht beschrieben, kdnnen
sie trotzdem gelesen werden. Jedes Byte dieser Records ist
mit dem Zeichen CHR$(@) belegt. Dies gilt nicht uneinge-
schrankt. Nur der PCOS-Befehl vf stellt sicher, daB alle Po-
sitionen fir Files mit CHR$(®) vorbelegt sind. Wurden Dis-
ketten mit vn geldscht oder der BASIC-Befehl KILL bzw. der
PCOS-Befehl fk eingesetzt, werden die betreffenden File-Po-
sitionen nicht mit CHR$(@) vorbelegt, sondern nur das In-
haltsverzeichnis wird betroffen. Auch OPEN bzw. fn stellt
diese Vorbelegung nicht her.

- Unterscheidet sich die Summe der L&ngen aller Feldvariablen
in der FIELD-Anweisung von der Recordlange, sind zwei Fdlle
zu unterscheiden:

a) die Feldvereinbarung ist zu niedrig ausgelegt:
Nur die nicht belegten Zeichen in den definierten Feld-
variablen werden beim Schreiben des Records wie iiblich
mit Blanks belegt; der nicht von der Feldvereinbarung be-
troffene Rest des Records (rechter Teil) auf dem File
bleibt unverdndert.

b) die Feldvereinbarung ist zu groB:
Es wird der Fehler "FIELD overflow" (Fehler-Code 5@8) ge-
meldet.

- Wird ein beliebiges File mit der Zugriffsart "I" gedffnet,
ist aber nicht vorhanden, wird es nicht automatisch
angelegt, sondern der Fehler "File not found" (Fehler-Code
53) gemeldet. Dieser Fehler kann in einer Fehlerbehandlungs-
routine verarbeitet werden.
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4.3.11 Spezielle und reservierte Variablen

Die speziellen Variablen DATE$ und TIME$ werden vom System auf
PCOS-Ebene verwaltet und bieten die Moglichkeit, den M20 eine
Echtzeit fiihren zu lassen.

Zuweisungen auf diese Variablen konnen erfolgen durch
a) den PCOS-Befehl ss;

b) eine Wert-Zuweisung in der BASIC-Ebene (Dabei muB LET wegge-
lassen werden). Eine Zuweisung liber INPUT o.d. ist nur liber
Hilfsvariablen mdglich; bei INPUT DATE$ z.B. wird zwar keine
Fehlermeldung beim Input gegeben, der Inhalt von DATE$ zum
Zeitpunkt der Eingabe wird jedoch durch diese nicht veridndert.

Ist der zugewiesene String nicht formgerecht, wird der aktuelle
Wert von DATE$ bzw. TIME$ nicht veradndert (keine Fehlermeldung).

Die Werte von DATE$ bzw. TIME$ werden iiber die Programme hinweg
intern stdndig vom Betriebssystem angepaBt. Sie gehen beim
Ausschalten oder physischen Reset verloren, jedoch IEEQIE beim
logischen Reset mit IEEEEEN.

Mit den reservierten Variablen ERR und ERL kann der Fehler-Code
des zuletzt aufgetretenen BASIC-Fehlers (vgl. folgendes Kapitel)
bzw. die Zeilennr. abgefragt werden, in der der letzte BASIC-Feh-
ler auftrat. Wertdnderung von ERL bzw. von ERR sind mit Hilfe der
Anweisung ERROR moglich.
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4.3.12 Fehlerbehandlungsroutine

Durch Fehler bei der Erstellung des Programms oder durch
unzuldssige oder "unvorhergesehene Datenkonstellationen konnen
Situationen entstehen, die das System meldet.

Befindet sich das System in der PCOS-Ebene oder wurden PCOS-Rou-
tinen vom BASIC-Interpreter aufgerufen, erfolgt die Meldung vom
Betriebssystem PCOS. Diese Meldungen werden 1im weiteren kurz
PCOS-Fehler genannt.

Befindet sich das System in der BASIC-Ebene, erfolgen die Meldun-
gen vom BASIC-Interpreter (Ausnahme: Aufruf von PCOS-Routinen in
einem BASIC-Programm durch CALL- oder EXEC-Anweisung). Diese
Meldungen werden 1im weiteren kurz BASIC-Fehler genannt. Die
einzelnen BASIC-Fehlermeldungen werden in Kapitel 6 erlautert.

Mit Hilfe der Anweisungen ON ERROR GOTO, RESUME sowie der reser-
vierten Variablen ERR und ERL kann 1in Programmen 1in einer
Fehlerbehandlungsroutine definiert werden, was geschehen soll,
wenn der Interpreter einen BASIC-Fehler erkennt. Fehler, die von
PCOS gemeldet werden, werden dort nicht erkannt. Allerdings
erhdlt ERR bei den meisten PCOS-Fehlern den Wert 40.

Ohne Fehlerbehandlungsroutine werden alle Fehler, die das System
beim Abarbeiten einer Anweisung oder eines Befehls entdeckt, in

der ndchsten Bildschirm- bzw. Window-Zeile gemeldet.

BASIC-Fehler werden dabei mit ihrer englischen Bedeutung ausgege-
ben, PCOS-Fehler hingegen mit ihrem Fehler-Code.
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Treten BASIC-Fehler bei der Abarbeitung von Anweisungen im Rahmen
eines Programms auf, wird immer die Zeilennummer mit angegeben,
in der der Fehler erkannt wurde. Treten BASIC-Fehler widhrend der
Abarbeitung von Anweisungen im Direkt-Mode auf, wird keine Zei-
lennummer angegeben. ERL hat aber den Wert 65535.

In Fehlerbehandlungsroutinen konnen BASIC-Fehler abgefangen wer-
den. Ist im Programm eine Fehlerbehandlungsroutine aktiviert (ON
ERROR GOTO), verzweigt das Programm selbsttdtig zu der bei ON
ERROR GOTO festgelegten Zeilennummer, sobald der Interpreter
einen Fehler erkennt. Der Fehler wird nicht angezeigt und kann in

der Fehlerbehandlungsroutine behandelt werden {z.B. durch korri-
gierende Wertzuweisung oder Ausgabe einer Meldung, was vom
Bediener zu tun ist). Die Behandlung kann von Fehler zu Fehler
verschieden definiert werden, und zwar in Abhangigkeit von den
Inhalten der Variablen ERR und/oder ERL.

Der Riicksprung ins Hauptprogramm (z.B. nach Behebung der Fehler-
ursache) wird durch RESUME erreicht. Es kann dabei vorgeschrieben
werden, daB

a) die Anweisung, bei der der Fehler erkannt wurde, nochmals ab-
gearbeitet werden soll (RESUME oder RESUME @)

b) diejenige Anweisung als ndchste abgearbeitet werden soll, die
der Anweisung unmittelbar folgt, bei der der Fehler verursacht
wurde (RESUME NEXT);

c) ab einer bestimmten Zeilennumer weitergearbeitet werden soll.
Diese Zeilennumer muB auBerhalb der Fehlerbehandlungsroutine
liegen.
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Im Fall a) ist zu beachten, daB gewisse Fehler nicht behoben
werden konnen, ohne das Programm selbst zu verdndern (z.B.
Syntaxfehler); erfolgt dies nicht, verzweigt das System sofort
wieder in die Fehlerbehandlungsroutine, so daB das Programm in
eine Art Endlosschleife gerdt. Im Falle des Fehler 7 ("Overflow")
gilt bei INPUT bzw. LINE INPUT auf numerische Werte: Der durch
eine zu groBe Eingabe verursachte "Overflow" kann zwar in der
Fehlerbehandlungsroutine bearbeitet werden und die den Fehler
verursachende Anweisung wiederholt werden; in diesem Fall wird
die Meldung "Overflow" jedoch in der nadchsten Zeile trotzdem
ausgegeben.

Durch RESUME erhdlt die reservierte Variable ERR automatisch den
Wert @ zugewiesen; der Inhalt von ERL hingegen bleibt unveran-
dert.

Beispiel:

T g T et e
OB ) M Wit i B
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ey e

gst auf richtiag ot : richtige Disk, !
und davauf, o f it das File megich isi

20 CLEAR  ON ERROR i

TIVL,LLMOCOKONTR s Y vichtige Station 7

mufy bel Zugriffsart "IY vorhanden sein!

"I 1, "DATENL A KONTR.seq" ‘Dishkettenname ok?
kann dber CALL "pl we" (Bystemdisk mufl einliegem)
“oro O DRTERL A" {zy benennends Disk in Station O
gehen werdern.

_RCKONTR.sea", 1 ‘Schreiben moglich?
£7 beim Schreibversuch

4

(R0TO 40 ' Schreiben erfolgt 7
eim CLOSE. VYorher wird das File
beim 2. Versuch kein
H%?net wird.
T mlt Aio h@xhelt ﬁsfulqt (END

=50 THEHM OLOR G, 1:

ton O eindeqen, dig gqelessn werden

Feirder ~-» dbbruch!t!

THEN ¢
THEN &

~1:RETURN

] ; X g "oRETURN

aizche Diskette, Datel sht vorheanden " RETURN
iter iehige SV COLOR 10 KE=INFUTSY

PRLN
FRINT ©
FRINT ©
FRINT "Wei
RESUME O
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Es ist immer die =zuletzt aktivierte Fehlerbehandlungsroutine
aktiv, Diese Routine bleibt auch beim Aufsuchen des Direkt-Modes
aktiv, kann aber durch ON ERROR GOTO # "abgeschaltet" werden.

PCOS-Fehler konnen in Fehlerbehandlungsroutinen nicht abgefangen
werden, die Fehlermeldung erscheint immer. Allerdings hat ERR
nach Meldung eines PCOS-Fehlers innerhalb eines BASIC-Programms
(bei CALL- oder EXEC-Anweisungen) meistens den Wert 44.

Mit Hilfe der Anweisung ERROR kann auf ERR ein Wert zugewiesen
werden. (Davon wird indirekt auch ERL betroffen!) Dies 1Bt sich
zu Testzwecken ausnutzen (Simulation von Fehler-Konditionen).

Es bietet sich aber auch eine weitere Moglichkeit: Da die dem In-
terpreter bekannten Fehler-Codes nur von 1 bis 78 gehen (@ kann
nicht auf ERR zugewiesen werden), konnen "kiinstliche" Fehler vom
Anwender definiert und erzeugt werden, die sich z.B. zur Pro-
grammsteuerung aus der Fehlerbehandlungsroutine heraus einsetzen

lassen.

Beispiel:

0 ON ERROR GOTO Z2BO0D ° wit simulieviten Fehlern
5 T¥=1.LGRE=-50 RoRE=50

1 INFUT "Eivgabe eines Wertes (Intervall -50 <= 500" WERTH(IX
20 GO5UR ’00

25 IX=2.LGRH=-, 999 RGRY=, 999
30 INFUT “"Eingabe eines ertes (Intervall -.999 {= +,999)".
WERTHE{TE '
471 GORUR 300 ¢

799 ENE

200 #EFT#iIZ}(LGRﬁ OF WERTH{IX)YRGRH THEN ERROR 100+1%

809 R TU

ZEDGD IF EhR(SD THEN FRINT "Frogrammfehler®:ON ERROR 50TO O:5TOF
10 PRINT "Bitte Eingabe im korrekten Intervall®

£0 ON ERR-100 G070 22821 22827

21 RESUME 10

22 RESUME 306
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4.3.13 Verkettung von Programmen

Aus verschiedenen Griinden kann es notig oder empfehlenswert sein,

Programme zu verbinden. -

1.

Job~-Streams

In einem automatischen Startprogramm (BASIC-Programm namens
INIT.BAS, das iiber BASIC selbst erstellt werden kann und unter
dem festen Namen INIT.BAS auf der Diskette abgespeichert wer-
den muB, auf der sich der BASIC-Interpreter -PC0S-Befehl ba-
befindet) werden z.B. DATE$ und TIME$ eingegeben und gesetzt,
bestimmte Systemparameter definiert (z.B. PCOS-Befehle sf fiir
Drucker, ss fiir das Betriebssystem, pl zum Laden bendtigter
PCOS-Befehle) und Vorarbeiten fiir das ISAM-Programmpaket erle-
digt (pl is sowie Anwenden der MI-Funktion - vgl. ISAM-Hand-
buch). Aus diesem Programm wird am Ende ein Programmauswahl-
programm aufgerufen, das vom Programmpaket abhangig ist. Nach
Abarbeitung jedes Einzelprogramms wird sofort wieder zum Aus-
wahlprogramm zuriickverzweigt.

. Verbindung von Programmteilen zu einem Gesamtprogramm

Diese Moglichkeit kann angewendet werden, weil entweder das
Gesamtprogramm als Ganzes (+ Datenbereich) zu groB fiir den Ar-
beitsspeicher ist und deshalb segmentweise abgearbeitet werden
muB, oder weil bestimmte Routinen (Module) in allen Programmen
gleich sind und der Speicherplatz auf Diskette besser ausge-
lastet werden soll. Die Module werden isoliert abgespeichert
und bei Bedarf in ein laufendes Programm zugeladen ("Over-
Tay"), wobei evtl. andere alte Teile geldscht werden.
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Zum Verketten von Programmen gibt es folgende Moglichkeiten:

1.

BASIC-Befehl MERGE

Beim Erstellen eines Programms im Command-Mode wird ein zuvor
im ASCII-Format gespeichertes Modul (SAVE "Modulfilename",A)
mit MERGE "Modulfilename" zum aktuellen Inhalt des Arbeits-
speichers hinzugeladen. Spdter wird das Gesamtprogramm als
BASIC-File abgespeichert (SAVE "Programmfilename").

Beispiel:

{k

load “10:KGFF . prq"

Ok

meirge "10:T20800" REM Hodul
Ok

save "10:GESAMT. pragt

Ok

. BASIC-Anweisung CHAIN

Ein im Arbeitsspeicher vorhandenes Programm wird durch ein an-
deres vollstandig ersetzt. Das neue Programm wird sofort zum
Laufen gebracht (CHAIN "neuer Programmname"). Dies entspricht
dem BASIC-Befehl RUN "Filename". In dieser Form gehen alle Da-
ten des ersten Programms verloren, offene Files werden aber
nicht geschlossen. Wird der BASIC-Befehl RUN "Filename",R ein-
gesetzt, bleiben ebenfalls die Files offen.

Beispiel:

J REM INIT.E&S {(Startorogramm)

10 ALl "QF EN,LprleYL 0" Drucher etz
20 fQLL "se ¥n,,,,,1" ' Bildschirm-Form
20 CHAIN "G hFNb nxq“

e

l.| I'I

ary
t
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Sollen in das laufende Programm ein oder mehrere BASIC-Overlays
eingebracht werden, ist die CHAIN-Anweisung in der Form CHAIN
MERGE "Overlay-Filename" zu verwenden. Das Overlay-File muB im
ASCII-Format auf Diskette gespeichert sein (SAVE mit Parameter
A). Der ProzeB des Zuladens kann etwas ldnger dauern. Dabei ist
es moglich, durch zusatzliche Verwendung des Parameters DELETE in
der CHAIN MERGE-Anweisung vor dem Zuladen bestimmte Teile des Ar-
beitsspeicherinhalts zu 1dschen.

Sollen bei CHAIN MERGE alle bisherigen Variableninhalte an das
neugewonnene Programm iibergeben werden, ist zusdtzlich noch der
Parameter ALL anzugeben.

Beispiel:

HEERN. ] A1k LAY NEXT
case" RO OLL DELETE 2000-9010

aramm FROGL, aso

TUSTING 84 ; ‘.5

(SAVE "0 FROGL. asc” &)
)'1‘ 3
Ll

Q”ﬁT

Ok

Fun MO RGOTY

HALLD

30 31 31 30 31 30 31
O,
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4.3.14 Graphisches Arbeiten

In Abschnitt 4.3.18 wird beschrieben, auf welche Weise der Bild-
schirm in mehrere Teile (Windows) unterteilt werden kann. Die
nachfolgende Beschreibung bezieht sich auf das Arbeiten innerhalb
eines Windows.

In jedem Window kann iiber die Anweisung SCALE ein giiltiger
Wertebereich in problembezogenen Koordinaten definiert werden.
Diese Zuweisung erfolgt durch Angabe der giiltigen Minimal- und
Maximalkoordinaten. Dabei werden der linken unteren Ecke die
Minimal- und der rechten oberen Ecke die Maximalwerte zugeordnet.
Aus der GroRe des Windows (das heiBt der Anzahl Elementarpunkte)
und dem giiltigen Wertebereich ergibt sich ein MaBstab, der fiir
horizontale und vertikale Richtung unterschiedlich sein kann.

Die horizontale Richtung von Tinks nach rechts entspricht der po-
sitiven X-Richtung, die vertikale Richtung von unten nach oben
entspricht der positiven Y-Richtung.

Wird keine SCALE-Anweisung gegeben, entspricht der Punkt unten
links der Koordinate (@,8) und jede Koordinatenangabe bezieht
sich auf Elementarpunkt-Koordinaten (vgl. Kapitel 4.3.18).

Fiir die graphische Darstellung stehen eine Reihe von Anweisungen
zur Verfligung, die sich auf das fiir das Window giiltige SCALE be-
ziehen.

Mit LINE konnen Geraden oder Rechtecke entweder in Absolut- oder

Relativkoordinaten definiert werden. CIRCLE erlaubt das Zeichnen
von Kreisen oder Ellipsen.
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Durch diese Anweisungen konnen Darstellungen graphischer Elemente
sehr einfach erfolgen. Zusadtzliche Mdglichkeiten ergeben sich
durch das Veréndern von Vorder- und Hintergrund- bzw. der fiir die
Darstellung giiltigen Farbe (vgl. Kapitel 4.3.18.3). Sowohl LINE
als auch CIRCLE erlauben iiber einen eigenen Operanden die
Ausfiihrung von logischen Operationen auf den durch die Darstel-
lung angesprochenen Elementarpunkten.

Mit PSET und PRESET konnen einzelne Punkte des Windows angespro-
chen werden. Um die Elementarpunkt-Koordinaten aus einer Anwen-
derskalierung zu erhalten, gibt es die Funktionen SCALEX und
SCALEY. Diese sind besonders wichtig bei Aufruf des PCOS-Befehls
la in BASIC zur Erzeugung von vergroBerter Schrift, da dort die
Anfangsposition des Strings 1in Elementarpunkt- und nicht in
Anwenderkoordinaten definiert werden muB.

Mit der Anweisung CURSOR POINT 1dBt sich der Graphik-Cursor - un-
abhangig vom Text-Cursor - positionieren.

. Beispiele:
O ¢ Balkendizgramm: Summe. 100%
10 OFTION BASE L:DIM P! 10 MINIMUH! =0 MAXIMUM! =0
20 CALL M"ss Xn,, 0" voller Schirm

30 INPUT "wie viele Teile":A%-IF A%»10 THEM 30
40 5'=0:.FOR I¥=1 TD AY

50 FRINT USING "HH. %-Satz ". 1%

51 INFUT FUCID -

5% IF SU4F!1(IX) 2100 THEN S50

60 S'=S4R LN (IF FUOIX) YHAXIMUM! THEN MAXIMUM!=F' (1%
70 IF 5'=100 THEN IZ=A%

99 NEXT

100 SCALE ©,500,0, HAXIMUM!' - CLS

110 FSET(O, M

115 FOR I¥%=1 TO A%

120 LINE (I%x40) F'(I%)), B

125 FSET((IZx40) , )

130 NEXT
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DEF FRPORABEL U {X 1y =X!A3-X1AE-28X1

opll "pl Enola®

ALt=-3 KR =3

SUALE LY AR FWPARABEL ! (XL  FNPARABEL P (RN
CLS.FOR ¥i=-3 T 3 STER .01

PRETIAY FNFARPBEL T IXY) )

NEXT

Cabl "la™ {("Xxx3 ~ X&xZ - 22X SOALEX(-D.E) 0,4 T)
PRINT 7%

3o

R T R B o |
U we B s B e Y . e

0 REM Kreis

10 oAl “=s An,,,, . 0"

20 PRINT "Randwerte des Bildes®
30 INPUT “"links " XMIN?
G0 INPUT "rechts " dMAXIF KHAX T =XMIND THEN 40
AOOINFUT "unten " YHIN!

A0 INFUT "oben ", YHAX'IF YHAX!(=¥HIN! THEN &0

100 5CALE ARINY XMAX!',

120 INPUT "Radius *R!
1285 2LS

0 CIRCLE (YT MY!) R!
7 END
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110 PRINT "Hoordinaten des Mittelpunbts: X, ¥" INPUT #X! HY!



PCALL " L2400, 0" CALL "pl sp":CLERR
£ ON ERROR unlu 201

3 SE=1LPRINT "UQGRGaEY

10 XHLN AR E=L00 YMING=0 YHAXX=100

20 WA AHAKE YMING, YHAXY

3 MXZ“fRMTﬂ CEXMAXL) /T MY EE (YRINZ#YHAKY) /2

: YA=rYEGOSUR 1010

: ‘UFahn,l C16) PRINT SFACES(63) ; (CURSORLL, 143

A0 PRINT "Hltte7pnnkt 0% (G4X4100,; D410 » v, IF %% THEW PRI
HT " 0 O--Hardcopy ",

&1 INFPUT " X% YY

& CURSORCL 163 IF S¥=0 THEN PRINT "LOCRL ! ".S5TOF

a6 IF {X¥= U)X(¥E=u) AND 5% THEN LPRIRT:IF 9% THEN CALL "sp ,p"
FOOIF GGH=100+ (XK= + Y =100y + (Y% (=00 THEN 55

9 GOSUR 1010:G60TO 5%

(l REM Filaur zeichnen

REW FIGURS="BJ=XY %=,=Yi= BL8" . DRAYW FIGUR% ’ohne Mittelpunkt

S
foume S
=t 0
an gy e

1011 PSET (XX, YE)Y DRAW "BLE" ’andsre Version mit Mittelpunkt
1020 DRAW FIGURS:

a

Je FIGUR$E="ME,~11 ME8,11 ¥-8,11 M-8,-11".DRAYW FIGUR%
CIRCLESXYZ YA B, ,8/11
RETURN
‘Drucker nicht angeschlossen
Local-5tellung bringt POOS-Fehler 110, kann nicht abge-
fangen werden
YOERL=3 THEW QX=B-REiHﬁE NEXT
} ERL=44 THEN 2¥E=2:RESUNE A2

Hardcopy s. ndchstes Blatt
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0 REM SETZ PUTY
§ CLEAR:GOSUB 2:GOTO 100

> DIN ALL(1700) AZY(1700} A3%(2500) A4 (700}

10 RONDOMIZE VAL (RIGHTS (TIMES,2))

30 DEF FNZ (V) =1/16%(429%UAT-403%UA5+3152UAT-35%U)
§8 SCALE -.74,1.5,-.8, . 85:RETURN

100 R=,005

1E Xz, 49

104 DELTA=.1

107 FSET (X,FNZ{¥))

110 WHILE %(.91

160 CIRCLE (X, FNZ OO K,

165 LINE (X, FNZ(X})

166 IF Xii, ? THEM R=k+, 0015070 180
170 R=R+, 003
180 ¥=X+.01

1?0 DELTA=DELTRA+RNDx,

19% DELTAI=DELTA+RND®, 14

197 WEND

200 GO5LE 701:505UB 721.:G05UB 731 GO5UR 741
70 CURSOR(L, 16) :PRINT "Bitte beliebiqge Taste dricken ";
ROO K$=INFUT$ 1y 2L5

510 GO5UE 1010.6050UB 1020:50508 1030:G05UR 1040
400 GOTO 00

200 ' GETH

01 RKESTORE Z01CG:READ X11,¥11,X12,vYi2

210 GET (X11,¥Y11)-(X12, Y12)  A1%{0) :RETURN
721 ¢ GETY

FE2 RESTORE 20Z0:READ XE1,Y¥21,X2E,YiZ

223 GET axhl Y21)-iX22 Y25, AR% (D)

2% RETURN

231 * GETZ

%32 RESTORE Z2030:READ X31,¥31,X32,Y32

933 GET (X31,¥Y31)-(X32,Y3Z) , A3

93% RETURN

41 ' GETX

742 RESTORE ZO040:READ Xa1,¥41 X42 Y42

943 GET (X41,Y41)-(X42,¥42 3'94A(U'

249 RETURN

Fortsetzung s. nachstes Blatt
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1000 * PUTY
1010 PUT (X11,¥11)-€X¥12,Y12)  AL% (0} : RETURN
1019 ¢ PUTY

1020 FUT (X21,Y51) - (X22,Y22)
1030 ' PUTY

1031 PUT (X31,Y31)-(X32,
1040 ° PUTY

i) RETURN

P RETURN

1061 FUT (%41, Y610~ {42, Y42)  A4% (07 :RETURN
2010 DATA 412,04

2020 DATA JB7, .45

2030 DATA 1.20,. 42

2040 DATA 1,5, .1
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Die Anweisung PAINT erlaubt das Ausfiillen eines beliebigen um-
schlossenen Gebietes in einer bestimmten Farbe. Dabei wird - aus-
gehend von einem Punkt innerhalb dieses Gebietes - die gewdhlte
Farbe fiir alle Punkte gesetzt, bis ein Elementarpunkt mit einem
anderen Farbcode erkannt wird.

Es ist mdglich, Teilbereiche eines Windows 1in einem Array zu
speichern oder in einem Array gespeicherte Bilder auf dem Bild-
schirm darzustellen. Die Anweisung GET % erlaubt die Auswahl die-
ses Bereiches und die Angabe, in welchem Array die Speicherung
erfolgen soll. PUT % erlaubt die Darstellung eines gespeicherten
Bildes an einer Stelle des Bildschirms.

Uber DRAW konnen sehr komplexe Darstellungen von in Form eines
Stringausdrucks gespeicherten Figuren erreicht werden. Durch die
Angabe in Relativkoordinaten kénnen solche Figuren leicht an
beliebigen Stellen dargestellt und ggf. auch eine VergroBerung
("Zoom") oder eine Drehung programmiert werden.

4.3.15 Aufruf von Assembler-Routinen bzw. PCOS-Befehlen in BASIC

Neben der Moglichkeit, BASIC-Overlays zu bilden (CHAIN MERGE-An-
weisung), kann auch eine Assembler-Routine aus dem BASIC-Programm
aufgerufen werden, ohne daB dabei das BASIC-Programm oder dessen
Daten verdndert werden. Diese Assembler-Routine (wie auch alle
PCOS-Befehle) kann auf Diskette gesucht und dann kurzfristig -
also nur fiir die Abarbeitung - zugeladen werden oder aber stdndig
im Arbeitsspeicher vorhanden (resident) sein. Letzteres beschleu-
nigt den Aufruf, kostet aber Speicherplatz im Nicht-BASIC-Bereich
des Arbeitsspeichers. Mit dem PCOS-Befehl pl konnen Assemblerrou-
tinen resident gemacht werden, die standig - lber alle Programme
hinaus - im Arbeitsspeicher vorhanden bleiben. Mit dem PCOS-Be-
fehl pu konnen sie wieder aus dem Arbeitsspeicher entfernt wer-
den.
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Zum Aufrufen existieren die BASIC-Anweisungen EXEC und CALL. CALL
beinhaltet alle Moglichkeiten von EXEC, ist aber leistungsféhiger

als diese Anweisung.

Hinter EXEC ist der Name des abzuarbeitenden Assemblerfiles 1in
Form eines Stringausdrucks anzugeben. Gegebenenfalls st
nach dem Namen der Routine die Liste def bendtigten Parameter
anzugeben. Alle Angaben miissen in Form eines Strings erfolgen.

Beispiel:

A001 FRINT"Welcher Dt . pri4dt, prd
00, keinerd My
A002 COLOR 1,0 KONFIGURIERTER_FRINTER®=""
SO03 CURSOR(TO, 1)
al04 IF LEN(KONFIGURIERTER FRINTER$)=4& THEN 4005 ELSE KONFIGURIE
RTER_PRINTERS=KONFIGURIERTER _FRINTER$+CHR$(-33 INMF ASCCINFUTH(L)
PYCPRIAT RIGHTS (KONFISURIERTER_FRIMTERS, 1) :GOTO 4004
A00% IF INSTRO"pr2400prisb0prl4?iprl4B8lpr2300keiner"”, KONFIGURIER
TER_PRINTER$)=0 THEN 4000
Alils CURSORCINSTR{"Welcher Drucker? {(pr2400, pri4d0, pris?l, prl
481, pr2300, keiner", KONFIGURIERTER_FRINTER$) 1) FRINT KONFIGURI
ERTER PRINTERS,
IMKEY$<y"" THEW &007 ELSE COLGR O, 1. CURSCGRIZ0, 1y FRINT "
RSV ) B
HO08 IF CHR$RSCOINFUTSE (L) AMD 223)="1" THEN 600% ELSE 4000
S30% IF KONFIGURIERTER PRINTER$="hkeiner" THEN A012

REC "sf Hm,  UePRE+Y GV LPRINTCLPRINT
FOINKEY$(y"" THEN A012 ELSE 2OLOR 1, G:CURSOR{L, L}0:PRINT 5
FACE$(B0) ; : RETURN
A014 REM EXEC-OBufruf in 4010 1!

"

s017

Wie man aus der letzten Anweisungszeile sieht, kann auch
mit Stringvariablen wund Stringoperationen bzw. -Funktionen
gearbeitet werden.
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Diese Moglichkeiten gelten auch bei der Anwendung der CALL-An-
weisung. Sie unterscheidet sich von EXEC dadurch, daB die von der
Assembler-Routine bendtigten Parameter ggf. auch in Form einer
Parameterliste (in Klammern) eingereicht werden konnen. Variablen
miissen dabei vom Typ Integer oder String sein.

Beispiele:
1 CLEAR:ON ERROR G0OTO 3020 ° Ermitteln Diskettenmame
10 Fus="getvolname" V$=5PALE$(14)
20 LINE INFUT "Station (0 oder 1) " ;5H$
A0 IF SMEULY AND SNE<X"0Y THEN 20
$0 CALL "be™(FU$,8Y%) ' nuv Residentwmachen be!
50 EXEC “"-deoons:":FILES SN$+" " EXEC “+deons:®
5% ‘Aktivieren richtige Station!
60 CALL “"by"i{FU$%,8V$)
&% IF U$=SPACE$ (14} THEM FRINT "kein
70 PRINT "Disketternmame: ";V$.END
3010 REW Fehlerbehandlumgsroutine
3020 IF ERL=40 AND ERR=40 THEN FRINT "Systemdishkette einlegen”:R
ESUME
Z030 ON ERROR GOTO 0:5TOF

10 UNY=0.URX=-1 Té="ck I464, RAF"

11 CALL TH:CALL "ok ("% UNY SUAYY ' Rufruf aus BASIC-Frogramm
}2 'CTRL ¢ desaktivieren + andern Tastaturfeststellfunktion

20 iF ?ﬁZé?UNZ THEM FRINT "Feststellfunkticren geindert, beide i
naktivt!

Soll die Assembler-Routine Ergebnisse in bestimmte BASIC-Varia-
blen bringen, kann nur die Form

CALL"Assemblerfilename"{Liste der Parameter)

verwendet werden. Vor den Namen fiir die einzureichenden Varia-
bleninhalte ist in diesem Fall stets das Prafix § zu setzen (kein
B zwischen § und Variablenname). AuBerdem miissen diese Variablen
vor ihrem ersten Aufruf durch eine wertzuweisende Anweisung einen
Wert erhalten haben (z.B. durch eine Wertzuweisung im Vereinba-
rungsteil); fiir Strings muB stets sichergestellt werden, daB sie
ausreichend lang sind, um spéater von PCOS den Wert zu iibernehmen.
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10 2ALL "pl Xn la":CALL Mss ¥Em,,, ., 1" CLEAR
1006 SCALE 0,100,0,100
110 FRINT "Felgende Eingaben sind vorzunehmen:
120 PRINT "1, aussevste linke horizontale Punkthkoordinate fir M
20 0 - 0"
130 FRINT "2, interste vertikale Funktkoordinate fur ¥ 20
0 - 1000 "
140 FRINT "3, Mergrosserung von M 20 (1 - 143"
150 PRINT "4, 2, Text {nuv- CR --} Spitze!! )
140 PRINT "5, ausserste hor. Phtkoord., fir 2
170 FRINT "6, unterste vert. FPkthkoovd. fir
180 FRINT "7, Vergrosserung von 2. Test {1~163
200 GO5UR JﬁU GOSUR B10:G05UR SI0.GOSUR A30.:GOSUR 54O
210 GOSUR BED.GOSUR 560
270 SO5UR 596
?ﬂU CLS:CALL "1a" ("W 20" CINT{SCALEX (VAL {X1%) ) CINT(SCALEY (VAL {
Y142 )  CINTAVAL (Uis))y
310 LﬁLl 1" (TEXTS, LIN (SCALEX VAL (XZ$) 00  CINTISCALEY (VAL IYEEN)
yLOINTAVAL(VEEY )y )
320 K$=INFUT$(1) :OHOX=0:CALL "1t"(&0HOY) . IF OHOY=1 THEN END ELSE
RUN
300 CURSOR(1,11) :FRINT "i. oLy
R50R{4 113 - LINE INPUT X1%
B01 IF vALiX1%) {0 OR VAL (X1$):100 THEN 500 ELSE RETURN
810 CURSOR (32 11 . PRINT "2, RS
ROGR(IE, 11 LINE INFUT Yi1$
511 IF VAL (Y145 <0 OR VAL(Y1$)>100 THEh 510 ELSE FETURN
_'U CURSOR (L, 12Y  FRINT "3, "o CURSORS 12D
LINE INPUT Vi
521 IF VAL (Y18 {1 OR VRL (V1416 THEN 520 ELSE RETURN
530 CURSOR {1 13) . FRINT "4. Mo ZURSORE
4,13y LINE INPUT TEXT%
331 IF TEXT$="" THEN TEXT$="Spitze!!" CURSOR{4,13) . FRINT TEXT%,;
539 RETURH
540 CURSOR{1,14) :FRINT "5, " CURSORL
4,14) LINE INFUT X23%
541 IF VAL(XZ2$) <D OR VAL (XZ4)>100 THEN 540 ELSE RETURN
550 CURSOR{ZZ,14) :PRINT "4, "L CURSORS
35,143 :LINE INFUT YI%
51 IF VAL(YZ2$) (0 OR VAL (YZ2$) 100 THEN %50 ELSE RETURNM
560 CURSOR(L,15) :FRINT "7, " CURSOR
{4,15) :LINE INFUT V24
861 IF VAL (VZ2%) {1 OR VAL{UZ$)Yidé THEN 540 ELSE RETURN

H

Texwt (0-100)
wt {0-100)

Fortsetzung s. nachstes Blatt
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590 CURSOR(1,14) :FRINT “ok? (i/m "L CURSOR(1L,1
6 :LINE INFUT ;" JN$

571 IF JN$="3" OR JN$="J" THEN RETURN ELSE IF JN$="n" OR JN$="N"
THEN 595 ELSE §90

595 CURSOR(1,16) :FRINT “Nr. (0=0k) ", . CURSOR
(15,14 :LINE INFUT ;""" NR$

596 IF VAL (NR$) (D OR VAL(NR$)>7 THEN 595 ELSE IF VAL (NR$)=0 THEN
RETURN ELSE ON VAL (NR$) GOSUB 500,510,520,530,540, 550, 560:60T0
595
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4.3.16 Numerische Funktionen

Normalerweise werden die Ergebnisse aller numerischen Funktionen
in einfacher Genauigkeit geliefert.

So wird z.B. fir EXP(1) = 2.71828 ausgegeben. Der Wert von e mit
doppelter Genauigkeit ist E#=2.71828182845905#.

Ergebnisse nicht-trigonometrischer Funktionen sind dann von
doppelter Genauigkeit, wenn das Argument von doppelter Genauig-
keit ist.

Beispiel:
2VAL("123456789@12") liefert 123456789012
Folgende Funktionen stehen zur Verfiigung

LOG natiirlicher Logarithmus zur Basis e; andere Logarithmen

kdnnen durch L0G, (X)=LOG(X)/LOG(B)

gebildet werden.
EXP Potenz der Zahl e.

SQR Quadratwurzel; nur aus positiven Zahlen

ABS Absolutbetrag

INT GauBwert, nachster 1inks auf der Zahlenskala liegender,
ganzzahliger Wert

FIX Ganzzahlanteil nach Unterdriicken des Nachkommateils

SGN Vorzeichenfunktion

CDBL Konvertierung eines numerischen Werts in einen doppelt ge-
nauen Wert gemdB Rundungsvorschriften; vgl. Kapitel 2.5.1.5

CSNG Konvertierung eines numerischen Werts in einen einfach ge-
nauen Wert gemdB Rundungsvorschriften, vgl. Kapitel 2.5.1.5
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CINT Konvertierung eines numerischen Werts in einen Integer-Wert
gemdB Rundungsvorschriften; vgl. Kapitel 2.5.1.5

RND Entwicklung .einer Zufallszahl zwischen @ und 1. Um die
Zufallszahlentwicklung besser zu -beeinflussen, kann dabei
noch die Anweisung RANDOMIZE verwendet werden,

Trigonometrische Funktionen liefern das Ergebnis immer in
einfacher Genauigkeit. Das Argument ist im BogenmaB anzugeben.
Zur Umrechnung gilt folgende Tabelle:

von nach Altgrad | BogenmaB Neugrad
Altgrad - *PI%/180 /.9
Bogenmad | *180/PEe| = | %200/Prk
Neugrad *.9 —“'iﬁiiiédd” I

Der Variablen PH muB vorab der Wert 3.1415926535897% zugewiesen
werden.

Zur Verfiigung stehen die Bibliotheksfunktionen COS, SIN, TAN und
ATN.

Zur direkten Berechnung anderer trigonometrischer Funktionen in
einfacher Genauigkeit konnen die folgenden Ausdriicke benutzt
werden:

TAN(X)= SIN(X)/COS(X)

SEC(X)=1/C0S(X)

CSC(X)=1/SIN(X)

COT(X)=1/TAN(X)

ARCSIN(C)=ATN{X/SQR{-X*X+1))
ARCCOS(X)=-ATN(X/SQR{-X*X+1))+1.5708
ARSEC(X)=ATN(X/SQR(X*X-1))+SGN(SGN(X)-1)*1.5708
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ARCCSC(X)=ATN(X/SQR{X*X~1))}+(SGN(X)-1)*1.5708
ARCCOT(X)=ATN(X)+1.5708
SINH(X)=(EXP(X)-EXP(-X))/2
COSH(X)=(EXP(X)+EXP(-X))/2
TANH(X)=EXP(-X)/(EXP(X)+EXP(-X) )*2+1
SECH(X)=2/(EXP(X)+EXP(-X))
CSCH(X)=2/(EXP(X)-EXP{-X))
COTH(X)=EXP(-X)/(EXP(X)-EXP(-X))*2+1
ARCSINH(X)=LOG(X+SQR(X*X+1))
ARCCOSH{X)=LOG(X+SQR(X*X-1))
ARCTANH(X)=LOG((14X)/(1-X))/2
ARCSECH(X)=LOG( (SQR(-X*X+1)+1)/X)
ARCSCH(X)=LOG( (SGN{X)*SQR(X*X+1)+1)/X)
ARCOTH(X)=LOG( (X+1)/(X-1))/2

Wenn mit hoheren Genauigkeiten gerechnet werden soll, stehen
folgende Approximationsformeln zur Verfiigung

0o
SIN(X)= 5@; (=1) N*(X"(2*N+1) )/ (2*N+1) ! (!=Fakultit)

o9
COS(X)= 2= (-1)"N*(X"(2*N))/(2*N)!

N=1
Zur Berechnung der Fakultdt 1a8t sich folgendes Unterprogramm
einsetzen:

1000 REM Fakultat von N%;Ergebnis F# = Fakultdt von N%
1010 REM Eingangsparameter: N%; Ausgangsparameter: F
1005 Ff = 1

10710 FOR J%=N% TO 2 STEP -1

1020 F§# =VAL(STR$(FE*J%))

1030 NEXT:RETURN
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Um Rundungs- bzw. Konvertierungsdifferenzen moglichst klein zu
halten, empfiehlt sich beim Rechnen mit doppelt genauen Werten
bzw. mit Werten unterschiedlicher Genauigkeit die Rechnung auf
dezimaler Ebene. Auf die Zwischenergebnisse ist VAL(STR$)...))
anzuwenden (vgl. Anweisung 1020 im vorherigen Beispiel und Bei-

spiel in Kapitel 2.6.1). Dies verlédngert allerdings die Rechen-
zeit.

Eine andere Moglichkeit ergibt sich durch Hinzufiligen von "Schutz-
stellen"; z.B. ist 3.4%3.40000000000001%.

4.109




4.3.17 Deutscher Zeichensatz (1S0-Code-Tabelle)

Adressierung: erst Spalte
dann Zeile

(in () = Sonderfunktionstasten)
Hexsderimal 0 1 3 4 5 6 7
(! )
ow | 000c | 0001 | 0010 | 0011 | 0100 [ 6101 | 0110 { 0111
o ) 18 32 48 64 80+ 96| 1
00001, |oLe (] § d [
T 1 17 s3] as| 65| & @7 )
0001 Json -|oca 1 A [} a a
2 2 18| 50 66 82 14
0010 Iovx  |pee 2 B R b v
3 3 19 5 [1] 83 29| 115
9011 lerx e 3 c s c s
4] 010 4 20 36 52 68 84 116
© leor loca 4 0 1 d t
s 5 21 37 53 [ 8s] 1o 17
0101 lena  {nax 5 E u . v
6 ) 22] 38 54 70 88| 102] 18
0310 faex  [svn 6 F v ' v
7 23 39 85 iZ] 87  t0sf 119
7]o111
BEL |ETB 7 [ w 8 w
(I 8 24/ 40 56 72 a8 104 ¥
i Ml Pl P 8 H X n x
) 25 a1 57 73 88| 05| 21
8l 100y 7o 9 ! y 1 y
10 26 a2 58 74| 90| 108 122
A 1010
LF  |sus ; J z i z
LE] 27 a3 59 75 o1 o7 123
B
1 101 vT ESC H K A k a
12 28 44| 60 76 e2| 108] 124
C| 1100 " .
FF__|fs < L o] 8
13 20 a5 61 77 93] e 125
D] 1101 .
CR cs - M U m i
14 30 46 62 78 94 1100 128
E] 1'% 50 |rs > N - n 8
15
£l 1119 a1 a7 63 79 o5 111 127
St us ? o - 0 DEL
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N

. Code:

»>|2te

= 154
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= 157
= 158




4.3.18 Bildschirmorganisation und Windows

Der M20-Bildschirm ist physisch in ein Raster von 512 x 256 Ele-
nentarpunkten (= 131972) eingeteilt.

512 >

~

Darstellungsflache
auf M20-Bildschirm
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Sowohl die graphische als auch die alphanumerische Darstellung
basiert auf dem Leuchten oder Nichtleuchten von einzelnen Elemen-
tarpunkten innerhalb der 512x256-Punkte-Matrix. Fiir die Darstel-
Tung des Bildschirminhalts steht beim Schwarz/WeiB-Schirm ein
Speicherbereich von 16 KB im Systemteil des Speichers zur Verfi-
gung. Fiir den Vier-Farbschirm werden 32 KB benttigt; 16 KB davon
werden im Anwender-Speicher belegt. Fiir den Acht-Farbschirm wer-
den weitere 16 KB bendtigt.

Dieser Speicherbereich wird als Bitmap bezeichnet.
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Beim Schwarz/WeiB-Schirm ist ein Bit innerhalb der Bitmap einem
ETementarpunkt auf dem Bildschirm zugeordnet:

Bit Darstellung auf
dem Schirm
g Hintergrundfarbe

(Jeuchtet nicht)

Vordergrundfarbe
(Teuchtet)

Beim Vier-Farb-Schirm werden fiir jeden dargestellten Elementar-
punkt zwei Bits in der Bitmap reserviert:

Bits Darstellung auf
dem Schirm

i} Hintergrundfarbe
21 Farbe 1
10 Farbe 2
1 Farbe 3

Es konnen somit 4 verschiedene Farben {(zur Auswahl aus insgesamt

8 Farben) gleichzeitig dargestellt werden.

Beim Acht-Farb-Schirm werden fiir jeden Elementarpunkt drei Bits
in der Bitmap reserviert.
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Die Zeichenkapazitdt auf dem Bildschirm ist variabel und kann per
BASIC-Programm und/oder iiber PCOS festgelegt werden (PC0S-Befehl
ss bzw. BASIC-Funktion WINDOW).

Zeichenkapazitat Anz. Zeichen Anzahl Anz. Zeichen
pro Zeile Zeilen auf Schirm
minimal 64 16 1024
maximal 80 25 2000

Im folgenden soll die Zeichendarstellung, die Bestimmung der An-
zahl Zeichen pro Zeile und die Festlegung der Anzahl Zeilen des

Schirms erlduter werden.
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4.3.18.1 Zeichendarstellung und Bildschirmorganisation

Die Zeichen sind in einer 8 x 10-Punktmatrix definiert, von der
im allgemeinen nur 5 x 7 Punkte belegt werden.

Sonderfdlle bilden z.B. Buchstaben mit Unterldnge wie g, q und j
oder mit Oberlinge wie die Umlaute A, U und 0.

Die den ISO-Codes zugeordneten Punktmatrizen kodnnen (nur flr den
Bildschirm) mit Hilfe des PCOS-Befehls rf in ein Datenfile einge-
lesen werden, mit Hilfe des Full-Screen-Editors (PC0S-Befehl ed)
gedandert bzw. in ihrer Anzahl erweitert werden (z.B. zur eigenen
Definition von neuen Graphik-Zeichen). Mit dem PCOS-Befehl wf
kann ein solcher neu erstellter Bildschirmzeichensatz aktiviert
werden. (Solche neuen Zeichensitze gelten nicht fiir die Drucker.)
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Bestimmung der Anzahl Zeilen im Bildschirm

Die Anzahl Textzeilen im Gesamt-Bildschirm kann zwischen 16 und
25 variiert werden. Die ZeilenhGhe setzt sich zusammen aus der
Hohe eines Zeichens (zu kalkulieren sind 10 Elementarpunkte) plus
einem zusdtzlich moglichen Zeilenabstand (@ - 6 Elementarpunkte).

x [ x]x
1 X X
| ]
X X
x [ x[x][x]x
_X_ X
X [x] x[x|x
- X X
L ] %
L x| ]
Zeilen- x x[x] X | x
abstand 1
max. | |1 X | X ]
(=9 L X X
i
Zeilenhdhe ] | Zeilenabstand
max. (= 16) | — min. (= 3)
ARRE EIEE
1 X [ X|  Zeilenhohe |X | | X |
X x min. (= 10) [y x
ichenh&h
SEIEE SIEIEIE I
X X
%] x| x| x|
x [ x[x[x x [x [x[x
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Bestimmung der Anzahl Zeichen pro Zeile

Die Anzahl Textzeichen pro Zeile ist festgelegt durch die Anzahl
Elementarpunkte einer Textspalte. Dabei kann die Spaltenbreite
entweder 6 Elementarpunkte (80-Zeichen-Window) oder 8 Elementar-
punkte (64-Zeichen-Window) umfassen. Von diesen werden normaler-
weise nur die 5 am weitesten rechts liegenden zur Punktdarstel-
lung verwendet; beim 80-Zeichen-Window werden die zwei Punktspal-
ten ganz links auBen nicht abgebildet.

x | x| x| x X [ x[x|x
X X l | X X
x X X X
[ ] Ixx]x]x]x x [ x| x[x[x
X X X X
Eal el Ball all
X X X X
X xlx[x X xlxlx = 64 Zeichen pro Zeile
(Gesamtbildschirm)
Zeichen-
abstand
max. (= 3)
Spaltenbreite
max. (= 8)
|
Spaltenbreite
min. (= 6) Zeichenabstand
min, (= 1)
x [ x ] x x| x| x
X X X L
X X X L
X e X X = 80 Zeichen pro Zeile
x [ x[x]x[x] [x[x]x]x[x (Gesamtbildschirm)
X X X X
X X X 1 X
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Zusammenfassung der Zeichendarstellung bei 64 x 16- und 80 x 25-
Bildschirmformat

ol -
x| x| x B
X x x| x| x
X x| x X x [ x]x[x
x SEEEE x| [ [ |x x| 7
16 —
x [ x| x[x]x x| x[ x| x[x X x|
x X x X X X
X x| x| x| x [ x[x[x
x
B [ x| x[x]x
- - -
8 64 x 16 5
x| x| x
X x x [ x | x ]
X x| [x x x [ x]x|x
X x| [x x| Ix x| 7
10 x [xxx[x] Ix]x][x[x][x] |x] x|
X X X X x X
X x| [x] x| x[x]x[x
X
] [xIxIx]x
6 80 x 25 5
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4.3.18.2 Arbeit mit Windows

Per Definition 1ist der M20-Bildschirm als ein Window zu
betrachten, aus dem bis zu 16 unabhdngige Windows durch Teilung
gebildet werden konnen. Diese Windows konnen als ‘"eigene
Bildschirme” betrachtet werden, die unabhdngig voneinander
angesprochen werden konnen. Das Anlegen von WIndows geschieht mit
der Funktion WINDOW. Innerhalb der Windows kann all das gemacht
werden, was auf dem Gesamtbildschirm méglich ist; d.h., es
existiert in jedem Window ein Text- und ein Graphik-Cursor; ein
Window kann einzeln aufgeldst werden (Anweisung CLOSE WINDOW). Es
ist moglich, eine Hardcopy fiir ein einzelnes Window zu machen
{nur bei graphikfdhigem Drucker; PCO0S-Befehl sp), den Text in
einem Window auszugeben (PC0S-Befehl 1s), ein eigenes Scrolling
durchzufiihren oder die Anzahl Zeilen bzw. Anzahl Zeichen pro
Zeile oder eine eigene Skalierung fir jedes Window festzulegen.

Anlegen von Windows

Nach dem Laden des Systems ist der gesamte Bildschirm als ein
Window zu betrachten. Er hat dann die Window-Nr. 1.

Das Anlegen ("Eroffnen") eines neuen Windows erfolgt durch Tei-
lung eines bestehenden Windows. Dabei wird festgelegt,in welcher
Form die Teilung erfolgt und wie groB das neue Window sein soll.

Das urspriingliche Window bleibt mit seiner Nummer erhalten und
wird in seiner GroBe so reduziert, daB es den nach der Abspaltung
des neuen Windows verbleibenden Rest umfaBt.
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Aufldsen von Windows

Windows konnen einzeln wieder aufgelost werden. Dabei wird der
freiwerdende Bereich wieder dem Window zugeordnet, aus dem das
Window hervorgegangen ist.
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Beispiel:

Es werden vier Windows vereinbart und der daraus entstehende
3ildschirmaufbau dargestellt:

Bildschirm:
1)
A
2) 4
2
4
3) 2 |3
4) ==

Wird jetzt Window Nr. 3 geldscht, ergibt sich:

4

2 %
ind daher:

4

/A 4
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Aktivieren eines Windows

Jedes Window stellt einen logisch selbstédndigen Bildschirm dar.

Da immer nur mit einem Bildschirm gearbeitet werden kann, muB
jeweils eines der geoffneten Windows als aktives Window verein-
bart werden (Anweisung WINDOW%).

Alle Anweisungen und Meldungen, die sich auf den Bildschirm be-
ziehen und nicht einen eigenen Parameter 'Window-Nr.' haben,
gelten immer nur fir das aktive Window. Die dabei geltenden
Ausgabeformate sind durch die Grenzen des aktiven Windows
bestimmt.

Die Inhalte der nicht aktiven Windows bleiben unverindert beste-
hen. Das System merkt sich auch alle Informationen iiber die Gros-
se, den Wertebereich und die Position der Cursor in diesen Win-
dows. Wird ein solches Window erneut aktiviert, kodnnen die alten
Werte direkt weiter verwendet werden.

Die genaue Beschreibung der Regeln iiber das Anlegen, Aufldsen und
Aktivieren von Windows findet sich bei den Anweisungen WINDOW %,
CLOSE WINDOW und CLEAR sowie der Funktion WINDOW.
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Arbeitsweise innerhalb von Windows

Im Window kann gleichzeitig alphanumerisch (Text) und graphisch
gearbeitet werden. Beim alphanumerischen Arbeiten (Alpha-Mode)
kann unabhdngig von anderen Windows die Anzahl Zeichen pro Zeile
{80 oder 64, bezogen auf den Gesamt-Bildschirm) und die Anzahl
Zeilen (16 bis 25, bezogen auf den Gesamt-Bildschirm) bestimmt
werden. Dies wird mit Hilfe der WINDOW-Funktion festgelegt. Der
Text-Cursor kann durch die Anweisung CURSOR unter Angabe von
Spalte und Zeile an beliebiger Stelle positioniert und darge-
stellt werden. Die Position (1,1) (d.h. Spalte 1, Zeile 1) befin-
det sich in der linken oberen Ecke des Windows. Naheres zum al-
phanumerischen Arbeiten siehe Kapitel 4.3.9.1.
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Graphisches Arbeiten

Fir jedes Window kann ein anwenderbezogener Koordinatenbereich
definiert werden. Dazu werden Ulber die Anweisung SCALE die mini-
malen und maximalen X- und Y-Koordinaten angegeben.

Y -—max ;(

PIX,Y)

Y-min

X-min X-max
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Die Default-Werte fiir die Koordinaten innerhalb eines Windows
ohne SCALE-Anweisung sind:

X-min| @

Y-min| @

X-max | Anzahl horizontaler Elementarpunkte - 1

Y-max | Anzahl vertikaler Elementarpunkte - 1

Die Default-Werte von SCALE fiir den gesamten Schirm sind:

bei 64 Zeichen pro Zeile:

X-min| @
Y-min}| @
X-max | 511
Y-max | 255

bei 80 Zeichen pro Zeile:

X-min | @
Y-min | @
X-max | 479
Y-max | 255
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(64 Zeichen-Schirm)
64x8=512 Punkte

'
r~ N
4 z
/|
7 ¥
s
/ e
; Z
/ e
—"
16 Punkte 80x6=480 Punkte 16 Punkte

(80-Zeichen-Schirm)

Skizze:
Matrix der Elementarpunkte fiir beide Bildschirm-Formate

Der graphische Cursor kann auf einen beliebigen Elementarpunkt
innerhalb eines Windows positioniert werden (Anweisung CURSOR mit
Parameter POINT). Die Position (8,8) befindet sich 1in dem
Elementarpunkt in der linken unteren Ecke, falls mit SCALE nicht
eine andere Koordinateneinteilung definiert wurde. Naheres iiber
Graphik-Anweisungen siehe Kapitel 4.3.14.
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4.3.18.3 Verwendung von Farbe

Beim Schwarz/WeiB-Bildschirm stehen die Farben schwarz und weiB
zur Darstellung der Elementarpunkte zur Verfiigung. Dabei unter-
scheidet man in Hintergrund- und Vordergrund-Farbe. Die Hinter-
grund-Farbe ist die Farbe, welche der Bildschirm nach Ausfiihrung
der Anweisung CLS annimmt. Der Default-Wert fiir die Hintergrund-
farbe beim Schwarz/WeiB-Schirm ist schwarz.

Schwarz/WeiB-Schirm
Farbcodel Farbe
)} schwarz

1 weiB

Beim mehrfarbigen Schirm stehen fiir die Darstellung der Elemen-
tarpunkte acht Farben zur Verfiigung. Aus diesen acht Farben kon-
nen beim Vier-Farb-Schirm mit der Anweisung COLOR= (globale CO-
LOR-Anweisung) vier Farben ausgewshlt werden, mit denen gleich-
zeitig gearbeitet werden kann. Den Farben ist ein Farbcode (8-7)
zugeordnet, mit dem diese Farben angesprochen werden. Damit wird
gleichzeitig fir den Vier-Farb-Schirm eine Hintergrund- und eine
Vordergrundfarbe bestimmt. Der Defaultwert fiir die Hintergrund-
farbe ist schwarz (@) und fir die Vordergrundfarbe grin (1).

Am Schwarz/WeiB- und am Acht-Farb-Schirm kann die Bestimmung von

Hinter- bzw. Vordergrundfarbe nur durch die Anweisung COLOR
erfolgen (andere Anweisung als COLOR=).
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Mehrfarbiger Bildschirm

Farbcode Farbe

g schwarz

grin

blau

cyan (tiirkis)
rot

gelb

magenta (purpur)

~N O O BWw Ny~

weifl

Beim Vier-Farb-Schirm ist in der Anweisung COLOR nicht der Farb-
code anzugeben, sondern die Position (@§-3) der Farben in der An-
weisung COLOR= (von links abzahlend). Diese Position wird in den
Format-Beschreibungen mit 'Farbindex' bezeichnet. Fiir Schwarz/
WeiB- und Acht-Farb-Schirm decken sich 'Farbcode' und ‘Farbin-
dex'. Mit dem ‘'Farbindex' konnen bei den Graphik-Anweisungen
LINE, CIRCLE, DRAW, PAINT und PSET bestimmte Farben spezifiziert
werden,

Mit der Funktion POINT 1adBt sich der Farbindex in einem bestimm-
ten Punkt abfragen.
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5. PROGRAMMIERUNG PERIPHERER EINHEITEN

5.1 Parallel-Schnittstelle {Centronics)

In der Grundausstattung des M20 ist eine Parallel-Schnittstelle
vorhanden. An diese konnen Gerdte angeschlossen werden, die eine
Centronics-dhnliche Parallelschnittstelle haben.

StandardmdBig sind dort die Olivetti-Drucker, wie z.B. PR1471,
PR2400, PR1450, PR1481 oder PR2300 angeschlossen. (Davon sind
vorldufig nur die Drucker PR1450 und PR2400 graphikféhig, d.h.,
uber sie konnen auch Hardcopies des gesamten Bildschirms oder
auch nur eines Windows ausgegeben werden (PC0S-Befehl sp)). Die
Hardcopy muB per Programm vorgesehen werden und kann nicht zu
jedem beliebigen Zeitpunkt durch Eingriff von auBen abgerufen
werden. Von den Texten im Bildschirm kann iliber den PCOS-Befehl 1s
an allen Druckern eine Abbildung erreicht werden. Auch 1s kann

nur im Programm selbst aufgerufen werden.

Die Ausgabe liber derart angeschlossene Drucker erfolgt mit
LPRINT-Anweisungen. Die Druckerparameter sind mit dem PCOS-Befehl
sf zu setzen. Es ist auch midglich, die Drucker seriell
anzuschlieBen. Dazu miissen die Drucker mit serieller Schnitt-
stelle ausgestattet sein und iiber die PCOS-Befehle rs, sc und sf
entsprechend konfiguriert werden. Ggf. kann iber Wechsel des
Ein-/Ausgabemediums auch das am Drucker ausgegeben werden, was
normalerweise nur am Bildschirm erscheint (PRINT- bzw. WRITE-An-
weisungen, INPUT- bzw. LINE INPUT-Anweisungen und Eingaben im
Command-Mode bzw. 1in der PCOS-Ebene). Vgl. hierzu das Hanbuch
"PCOS Betriebssystem".
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Durch Anderung der Stellung von Schaltern ("dip-switches")
innerhalb der Drucker konnen z.B. nationale Zeichensdtze einge-
stellt werden (am PR1450 und am PR2300 ist dies sogar lber
BASIC-Programm moglich), grundsdtzliche Zeilenschaltungen (LF)
vorgeschrieben werden u.d.. Sie finden dariiber Informationen im
jeweiligen Druckerhandbuch. Normalerweise werden solche Anderun-

gen durch den Technischen Kundendienst von OLIVETTI vorgenommen.

Zahlreiche Druckerparameter (Zeilen/Seite, Fettdruck etc) konnen
mit Hilfe wvon LPRINT iiber BASIC gesetzt werden. Die dabei
moglichen Funktionen fiir die einzelnen Drucker sowie zugeordneten
Steuerzeichen(folgen) sind dem Kapitel 7, ANHANG II sowie
-detaillierter~- den jeweiligen Druckerhandbiichern zu entnehmen.

Beispiele

LPRINT CHR$(7);
erzeugt am PR1471 ein akustisches Signal (ohne Zeilenschaltung).

LPRINT CHR$(12)

bewirkt am PR1471 und PR1450 einen Seitenvorschub. Dieser ist
abhdngig von der gesetzten Anzahl Zeilen/Seite (nicht uber sf,
sondern iiber LPRINT!)

LPRINT CHR$(27)+CHR$(51)
legt am PR1471 Fettdruck fest; dieser muB mit

LPRINT CHR$(27)+CHR$(52)
aufgehoben werden.

LPRINT CHR$(27)+CHR$(81)+"p72"+CHR$(27)+CHR$(90)

legt am PR1471 fest, daB bei Seitenvorschiiben von 72 Zeilen/
Blatt ausgegangen wird (Parameter 'Anz.Zeilen/Seite' bei sf
beachten!!)
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LPRINT CHR$(27)+"Q120;015;050"+CHR$(27)+"Z"
legt am PR1471 fest, daB mit 120 Zeichen/Zeile gearbeitet wird
und an den Spalten 15 und 50 Tabulationsstops gesetzt sind.

LPRINT CHR$(27)+"G13"+CHR$(2 9+2"1+2°3+2°6)
aktiviert die Plotfunktion am PR1450 und liefert die folgende
Punktspalte

. Punkt gesetzt (2°9)
Punkt gesetzt (2°1)
Punkt nicht gesetzt -
Punkt gesetzt (2°3)
Punkt nicht gesetzt

Y AW N -

Punkt nicht gesetzt

Da das 7. Bit (2" 6) gesetzt ist, bleibt die
Plotfunktion aktiv.
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5.2 V.24 - (RS232C-)Schnittstelle

Als serielle Schnittstelle ist standardmdBig eine V.24-(RS232C-)-
Schnittstelle vorhanden. Uber eine Erweiterungsplatine konnen
entweder zwei weitere V.24-Schnittstellen oder eine weitere
V.24-Schnittstelle und eine 20mA-Schnittstelle (Current-Loop)
oder zwei 20mA-Schnittstellen vorgesehen werden. An alle V.24-
Schnittstellen kdnnen auch Drucker angeschlossen werden; notfalls
auch solche, die normalerweise Ulber die Parallel-Schnittstelle
bedient werden. Diese Drucker miissen dann mit dem PCOS-Befehl sf
als serielle Drucker definiert werden.

Fir die Programmierung solcher V.24-Einheiten sind die folgenden
PCOS-Befehle notig:

rs, sc, ci (wobei ci liber CALL aus BASIC aufzurufen ist) und ggf.
sf und sd.

Vergleiche Handbiicher "PCOS Betriebssystem" und "V.24-Peripherie"

5.3 IEEE 488 (IEC-Bus)

Mit einer Erweiterungsplatine wird eine IEEE 488-Schnittstelle
(ebenfalls paralleler Art) moglich.

Die Programmierung solcher IEEE-Einheiten geschieht - nach
Verwendung des PCOS-Befehls ie - iiber spezielle IEEE-BASIC-Anwei-
sungen:

ISET, IRESET, ON SRQ GOSUB, POLL, WBYTE, PRINT§, RBYTE, INPUTS
und LINE INPUT§

Die Beschreibung dieser Anweisung und der Voraussetzungen
beziiglich der Systemumgebung entnehmen Sie bitte dem Handbuch
"IEC-Schnittstelle".
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6. MELDUNGEN DES INTERPRETERS: FEHLER-CODES

6.1 Liste der Fehler-Codes (BASIC-Fehler)

Die folgende Liste ist eine Zusammenstellung der Meldungen des
BASIC-Interpreters (BASIC-Fehler)

ERROR-Nr, MELDUNG

1 NEXT without FOR

2 Syntax error

3 RETURN without GOSUB

4 Qut of DATA

5 I1legal function call
6 Overflow

7* Out of memory

8 Undefinded 1ine number
9 Subscript out of range
10 Duplicate Definition
11 Division by zero

12 [17egal direct

13* Type dismatch

14 Out of string space

15 String too long

16 String formula too complex
17 Can't continue

18 Undefinded user function
19 No RESUME
20 RESUME without error
22 Missing operand

23 Line buffer overflow
26 FOR without NEXT
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ERROR-Nr. MELDUNG

29 WHILE without WEND

30 WEND without WHILE

31 IEEE: Invalid talker Tistener adress
32 IEEE: talker = listener adress
33 IEEE: unprintable error
34 IEEE: Board not present
35 Window not open

36 Unable to create window
37 Invalid action-verb

38 Parameter out of range
39 Too many dimensions

40 x)

50 FIELD overflow

51 Internal error

52 Bad file number

53* File not found

54* Bad file mode

55* File already open

57* Disk I/0 error

58%* File already exists

61* Disk full

62* Input past end

63* Bad record number

64* Bad file name

66 Direct statement in file
67* Too many files

68 Internal error

69 Volume name not found
70 Rename error

71* Volume number error
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ERROR-Nr. MELDUNG

72 Volume not enabled
73* Invalid Password
74* I11egal disk change
75* Write Protected

76* Error in Parameter
77* Too many parameters
78* File not OPEN

79%. Printer error

Die mit * versehenen Felder konnen auch von PCOS gemeldet werden,
haben dort aber evtl. andere Bedeutung (vgl. PCOS-Hancbuch).

X) Es wird nur "in 'Zeilennr.'" gemeldet. Es ist ein PCOS-Fehler
aufgetreten. Der Fehler 4@ kann auf ERR nicht mit Hilfe der
ERROR-Anweisung zugewiesen werden. Nicht bei allen PCOS-Fehlern
erhdlt ERR den Wert 40.

Die nicht angefiihrten Error-Nummern bewirken die Meldung "Unprin-
table error". Sie kdnnen im Anwenderprogramm beliebig besetzt
werden (ERROR-Anweisung und Fehlerbehandlungsroutine).

Beinhaltet die reservierte Variable ERR den Inhalt @, ist
entweder seit dem Laden des Systems (iber die PCOS-Ebene kein
Fehler aufgetreten oder zuletzt eine Fehlerbehandlungsroutine mit
RESUME verlassen worden.
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6.2 Erlduterung der Fehler-Codes (BASIC-Fehler)

ERROR-Nr.

BEDEUTUNG

1

Es wurde ein NEXT erreicht, dem kein FOR zugeord-
net ist (fehlendes Stack).

Es wurde ein Syntaxfehler erkannt. Das System
verzweigt in den Edit-Mode und zeigt sofort die
entsprechende Zeile (Zeilennummer) an. Der Syntax-
fehler kann mit den Moglichkeiten des Edit-Modes
behoben werden. Sollen vor der Behebung noch
Variablenwerte gepriift werden, muB der Edit-Mode
mit Q verlassen werden, da andernfalls die
Variableninhalte geldscht werden. Wurde das Pro-
gramm mit SAVE und Parameter P gespeichert,
erfolgt zusdtzlich die Meldung "Illegal function
call”,

Es wurde ein RETURN erreicht, ohne daB der
Ricksprung aus dem Unterprogramm moglich ist
(fehlendes Stack wegen fehlendem GOSUB). i

Es wird versucht, mehr Daten aus DATA-Anweisungen
zu lesen als verfiighar sind.

Unzuldssiger Aufruf einer Funktion. Dies kann
durch falsche Angabe der Parameter oder durch
Ausfiihrung von-Anweisungen oder Befehlen, die fiir
ein geschiitztes Programm unzuldssig sind, verur-
sacht sein.

a) negativer oder zu groBer Array-Index

b) LOG-Argument <=0

¢) SQR-Argument <0

d) Nicht-Integer-Exponent bei negativer Basis
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ERROR-Nr.

BEDEUTUNG

e) falsches Argument in:
MID$, LEFT$, RIGHT$, TAB, SPC, SRING$, SPACES$,
INSTR, ASC, CHR$, ON...GOTO oder ON...GOSUB

Erzeugung einer zu groBen Zahl. Es wird die
groBtmogliche Zahl gesetzt und mit dieser Zahl
unmittelbar fortgesetzt.

Uberlauf im Speicher. Das kann durch zu groBe
Datenmengen, zu viele offene Stacks oder ein zu
groBes Programm verursacht werden.

Es wird versucht, eine nicht vorhandene Programm-
zeile anzusprechen.

Es wird versucht, ein Arrayelement mit einem
unzuldssigen Index anzusprechen. Entweder liegt
der Index iiber 10 wund ist nicht iber eine
DIM-Anweisung als zuldssiger Index festgelegt oder
der Array ist mit ERASE aufgehoben worden, oder es
liegt die Anweisung OPTION BASE 1 zugrunde, obwohl
ein Index 0 angesprochen wird. Der Fehler kann
auch auftreten, ohne daB einer dieser Fdlle
vorliegt. Nach Einfiigen einer Anweisungszeile
(z.B. REM xxx) direkt vor der den Fehler verursa-
chenden Zeile wird der Fehler nicht mehr auftre-

ten.




ERROR-NR.

BEDEUTUNG

10

1

12

13

14

15

Ein bereits dimensionierter Array soll zum zweiten
Mal dimensioniert werden. Entweder soll eine
zweite DIM-Anweisung fir einen Array ausgefiihrt
werden oder die DIM-Anweisung steht erst nach der
ersten Verwendung des Arrays. Der Fehler kann auch
auftreten, ohne daB einer dieser Fdlle vorliegt.
Nach Einfiigen einer Anweisungszeile (z.B. REM xxx)
direkt vor der den Fehler verursachenden Zeile
wird der Fehler nicht mehr auftreten.

Es soll durch 0 dividiert werden. Es wird die
groBte darstellbare Zahl angenommen (abh&ngig vom
Typ der Operanden) und unmittelbar damit weiterge-
rechnet.

Es wird versucht, eine Anweisung im Direkt-Mode
auszufithren, die nur 1in Programmen verwendet
werden kann (z.B. DEF).

Es wird versucht, einem String einen numerischen
Wert oder einer numerischen Variablen einen String
zuzuweisen oder unterschiedliche Typen zu verglei-
chen oder falsche Typen als Parameter einer
Anweisung zu verwenden.

Die Summe der Ladngen der verwendeten Strings
ubersteigt den dafiir bendtigten Speicherbereich.
Mit der Funktion FRE{Stringausdruck) kann der
Inhalt des Arbeitsspeichers neu geordnet werden.

Durch Ausfiihren der Operation wiirde der String
mehr als 255 Zeichen lang werden.
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ERROR-Nr.

BEDEUTUNG

16

17

18

19

20

22
23

26

29

Bei Ausfiihrung der Stringoperationen wird eine zu
tiefe Schachtelung des Stacks erreicht.

“Es wurde CONT eingegeben, es ist jedoch die

Information uber das Programm verlioren (z.B., wenn
nach einem Syntaxfehler durch Edit-Mode das Stack
geloscht wurde oder eine neue Programmzeile
aufgenommen wurde) oder. keine Programmzeile mehr
zur Ausfiihrung vorhanden.

Aufruf einer selbstdefinierten Funktion, die nicht
zuvor mit DEF FN vereinbart wurde.

Es wird aufgrund eines Fehlers in eine Fehlerbe-
handlungsroutine gesprungen, die kein RESUME
enthdlt.

Es soll eine RESUME-Anweisung ausgefilhrt werden,
ohne daB zuvor aufgrund eines Fehlers 1in die
Fehlerbehandlungsroutine gesprungen wurde.

Es feh1t ein QOperand nach einem Operator.

Es wurde versucht, eine Anweisungszeile mit mehr
als 255 Zeichen einzugeben oder ein Random-File
mit LOAD in den Arbeitsspeicher zu laden.

Es soll ein FOR ausgefiihrt werden, ohne daB ein
zuzuordnendes NEXT gefunden wird. Die NEXT-Anwei-
sung wird unmittelbar bei der Ausfiihrung von FOR
gesucht.

Es soll ein WHILE ausgefithrt werden, ohne daB ein
zuzuordnendes WEND vorhanden ist. Die WEND-Anwei-
sung wird unmittelbar bei der Ausfiihrung von WHILE
gesucht.
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ERROR

BEDEUTUNG

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Es soll ein WEND ausgefiihrt werden, ohne daB zuvor
ein WHILE ausgefiihrt wurde.

Verwendung einer unzuldssigen Sender/Empfénger-
Adresse (IEEE 488).

Es wurde versucht, eine Sender-Adresse mit einem
Empfangsbefehl oder eine Empfanger-Adresse mit
einem Sendebefehl anzusprechen (IEEE 488).

Es wurde ein Fehler erzeugt, dem keine Fehlermel-
dung entspricht und ohne daB eine Fehlerbehand-
lungsroutine auszufiihren ist {IEEE 488).

Es wird versucht, eine IEEE-Schnittstelle anzu-
sprechen, obwohl keine vorhanden ist (IEEE 488).

Es wird ein Window angesprochen, das nicht
eroffnet wurde.

Das Eroffnen eines Windows ist nicht mdglich weil:

- entweder in sb eine geringere Anzahl vereinbart
wurde oder

- dieses Window bereits existiert oder

- die Parameter fehlerhaft sind (z.B. die Teilung
auBerhalb des aktiven Windows erfolgen miiBte).

In einer LINE-, CIRCLE- oder PUT%-Anweisung ist
fir 'Operand' ein zuldssiger Operand angegeben.

Ein Parameter iberschreitet die zulassigen Gren-
zen. Diese Meldung tritt auch auf, wenn der in
GET% angegebene Array nicht geniigend Platz fiir die
Speicherung des Bildes bietet (kein ausreichend
hoher Index bei DIM).
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ERROR-Nr.

BEDEUTUNG

39

40

50

51

52

53

54

Es wird ein Array mit mehr Dimensionen angegeben,
als flr die Anweisung zuldssig ist (z.B. bei
GET%).

Wahrend der Aufiihrung von EXEC oder CALL ist ein
PCOS-Fehler entstanden.

Fiir ein Random-File wird versucht, den Random-
File-{FIELD)-Puffer mit mehr Zeichen zu definie-
ren, als beim Offnen des Files mit OPEN unter
'Recordldnge' vereinbart wurde.

Nicht-spezifizierte Meldung (interner Fehler).
Bitte berichten Sie die Fehler-Konditionen an die
O0lijvetti-Zentrale (Zentrale Software) 1in Frank-
furt.

Es wird versucht, ein File anzusprechen, das nicht
geoffnet ist, oder der Wert flir 'Filenummer' liegt
auBerhalb des giiltigen Bereichs (groBer als 15
oder groBer als in sb gesetzt).

Es wird kein File mit dem verlangten Namen
gefunden (falsche Schreibweise des Filenamens oder
falsche Diskette angesprochen, z.B. weil die
Diskettenspezifikation nicht angegeben 1ist und
zuletzt eine andere Diskette angesprochen wurde).

Es wird versucht, eine Anweisung fir ein File
eines anderen Typs auszufiihren (z.B. GET fiir
sequentielles File) oder es ist in OPEN eine

falsche 'Zugriffsart' angefiihrt.
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BEDEUTUNG

55

57

58

61

62

63

64

Es wird versucht, eine bereits vergebene 'Filenum-
mer' erneut zu vergeben oder ein offenes File mit
KILL zu 18schen. Der Fehler kann auch auftreten,
weil ein anderes File offen ist. Er ist dann durch
Eingabe von CLOSE im Direkt-Mode zu beheben.

Beim Zugriff auf Diskette tritt ein Ubertragungs-
fehler auf. Dieser Fehler weist auf beschadigte
Disketten oder eine schlecht justierte Disketten-
station hin. Moglicherweise liegt in der angespro-
chenen Station keine oder eine nicht formatierte
Diskette oder eine solche mit Schreibschutz ein.
Es ist Datenverlust anzunehmen!

Es wird versucht, einem File einen Namen zu geben,
der auf der Diskette bereits existiert.

Die Diskette ist voll. Es sind weniger Sektoren
verfiigbar als aufgrund des giiltigen Parameters
'Anzahl Sektoren' in ss angelegt werden sollen. Es
ist anzunehmen, daB nicht alle Daten abgespeichert
wurden.

Es wird versucht, aus einem sequentiellen File
mehr Daten zu lesen als im File verfiigbar sind.
Die EOF-Funktion kann zur Priifung eingesetzt
werden.

Die Angabe der Record-Nummer fiir ein Random-File
liegt auBerhalb des gililtigen Bereichs (von 1 bis
32767).

Fehlerhafter Aufbau des Filenamens, z.B. zu lang

oder mit unzuldssigen Zeichen.
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BEDEUTUNG

66

67

68

69

70

71

72

73

74

Die Meldung tritt auf, wenn im Speicher Programm-
zejlen ohne Zeilennummer auftraten (z.B. nach
Laden einer Assembler-Routine oder eines sequen-
tiellen Datenfiles in den Arbeitsspeicher mit
LOAD).

Es wird versucht, ein weiteres File anzulegen,
obwohl 1im Inhaltsverzeichnis der Diskette kein
Platz mehr ist (max. 196 File-Namen bei 320-KB-
Disketten, bei HD erheblich mehr).

Nicht-spezifizierte Meldung (interner Fehler).

Bei der Diskettenspezifikation eines Filenamens
wurde die Diskettenbezeichnung einer Diskette
eingegeben, die nicht einliegt.

Unzuldssige neue Diskettenbezeichnung beim Umbe-

nennen einer Diskette.

Bei einer Diskettenspezifikation wurde eine nicht
zuldssige Stationsbezeichnung angegeben.

Bei einer Diskettenspezifikation wurde das Disket-
ten-Password nicht oder unrichtig angegeben.

Bei einer Filespezifikation wurde das File-Pass-

word nicht oder unrichtig angegeben.

Wahrend auf einer Diskette ein File offen ist,
wurde die Dbetreffende Diskette ausgetauscht.
Nachdem die richtige Diskette wieder eingelegt
ist, kann weitergearbeitet werden.
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ERROR-NR.

BEDEUTUNG

75

76
77
78

79

Das File, das zum Schreiben angesprochen wurde,
ist durch PCOS-Befehl fw mit Schreibschutz verse-
hen worden. Der Fehler kann auch auftreten, wenn
einer Systemdiskette ein Disketten-Password zuge-
ordnet wurde. Sind Disketten niemals mit vf
formatiert worden, wird beim Kopierversuch eben-
falls Error 75 gemeldet. Diese Disketten konnen
nicht mehr kopiert werden.

Ein Parameter wurde nicht korrekt angegeben.
Es wurden zuviele Parameter angegeben.

Fir die File-Nummer, unter der eine Lese- oder
Schreiboperation durchgefiihrt werden soll, ist
keine OPEN-Anweisung mehr giiltig.

Der Drucker steht auf LOCAL oder ist nicht aktiv.



6.3 Uberblick iiber die PCOS-Fehler

~ODE

BEDEUTU..G

ERLAUTERUNG

7

13

35

53

54

55

out of memory

bad data type

non-existent

window

file not
found

bad file
open mode

file already
open

es wurde ein Programm aufgerufen, das fiir
den zur Verfiigung stehenden Speicherplatz
zu groB ist; kann auftreten, weil ein
PCOS-Befehl die dafiir vorgesehene Segment-
grenze des Arbeitsspeichers iiberschreitet

der Typ eines Parameters ist nicht zu-
1dssig, z.B. keine Integer-Variable bei
CALL "1t

ein nicht eroffnetes Window wurde ange-
sprochen

das angegebene File wird nicht gefunden
(z.B., weil zuletzt eine andere Station
angesprochen wurde und die Diskettenspezi-
fikation beim Filenamen fehlt)

das angesprochene File ist vom falschen Typ
(z.B., weil ein sequentielles File benctigt
wird, aber ein Random-File vorliegt)

das angesprochene File ist noch offen
(wegen Ein- bzw. Ausgabe an dieses File mit
Hilfe von "Wechsel des Ein/Aus-
gabe-Mediums"); das File kann nur durch
Anwendung des PCOS-Befehls -sFilename bzw.
-d[Fi]ename geschlossen werden
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57

58

60

61

62

63

64

disk i/0 error

file already
exists

disk not
initialized

disk filled

end of file

bad record

number

bad filename

Schreib- oder Lese-Fehler auf der ‘ange-
sprochenen Diskette; evtl., ist Tlogischer
Reset notig; dann 1ist Datenverlust zu

befiirchten! Evtl. 1liegt auf der ange-

sprochenen Station keine Diskette ein oder
die einliegende Diskette ist noch nicht
korrekt mit vf formatiert oder ist mit
Schreibschutz versehen.

der angefiihrte Filename existiert bereits
auf der angesprochenen Diskette

die angesprochene Diskette ist noch nicht
mit vf formatiert worden

die Diskette ist voll; die abzuspeichernden
Daten bzw. Programme sind wahrscheinlich
nicht vollsténdig abgespeichert worden

das Ende des Files ist erreicht, ohne daB
dies erwartet wurde

die verwendete Record-Nr. ist <= @ oder
> 32767

der verwendete Filename dist zu lang oder
enthdlt unzuldssige Zeichen (z.B. Blank
zwischen Diskettenspezifikation: und File-
Identifier)



71

3

74

75

76

77

78

79

90

volume name
not found

invalid volume
number

volume sizes

don't match

volume not
enabled

password not
valid

illegal disk
change

write protec-
ted file

copy pro-
tected file

error in
parameter

eine Diskette mit der angegebenen UISKet-
tenbezeichnung wird nicht gefunden

die bei- der Diskettenspezifikation angege-
bene Stationsbezeichnung ist unzuldssig

bei einer Operation, die gleiche Disketten-
typen erfordert, liegen verschiedene Dis-

kettentypen vor

das anzugebende Disketten-Password ist gar
Evtl.
wurde versucht, eine Diskette zu kopieren,

nicht oder falsch angegeben worden.

die niemals mit vf formatiert wurde. Diese
Diskette kann nicht mehr kopiert werden

das angegebene File-Password ist gar nicht
oder falsch angegeben owrden

wahrend der Verwendung eines Files wurde
die betreffende Diskette ausgetauscht

File mit File-
Schreibschutz zu beschreiben

es wurde versucht, ein

es wurde versucht, ein File zu kepieren,

das mit Kopierschutz versehen ist

einer oder mehrere der angefiihrten Parame-
ter enthalten unzuldssige Werte



91

92

96

99

101

106

108

110

111

too many
parameters

command not
found

file not

open

bad load file

time or date

function key
already exists

call-user

error

time-~out

invalid
device

zu viele Parameter

Befehl
nicht gefunden (z.B. weil bendtigte System-

unzuldssiges  Schliisselwort oder

diskette nicht einliegt)

File ist nicht offen

der aufgerufene PCOS-Befehl ist nicht mit
dem geladenen Betriebssystem kompatibel
(die PCOS-Befehle 1.3

nicht kompatibel mit denen von Rel.

sind
2.0
ff.) oder das aufgerufene File vom falschen

Typ

von Release

falscher Parameter 'Datum' oder 'Uhrzeit'

es wurde versucht, eine Taste mit pk zu

belegen, deren Original-Belegung bereits

gedndert wurde

Fehler beim Aufruf einer Anwenderroutine in
Assembler

die angesprochene Einheit 1ist nicht akti-
(z.B. der Drucker auf LOCAL oder
nicht angeschlossen)

viert

der angegebene Name der Einheit ist un-
(z.B.
enthalten sind)

korrekt weil wunzuldssige Zeichen
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7. ANHANG

I. Kontrollierter Input mit Modul T20500

7.1




MODUL :

FUNKTION:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

AUFRUF:

WIRKUNG:

T20500

Das Modul ermdglicht eine Eingabe iiber die Tasta-
tur und weist die Eingabe auf eine Variable zu
(ahnlich wie die BASIC-Anweisungen INPUT bzw. LINE
INPUT). Maximale Stellenzahl und Typ der Eingabe
konnen festgelegt werden.

Die Cursorsteuerung wird aktiviert. Eine Vorgabe
im Eingabefeld kann iibernommen bzw. korrigiert
werden. Die verwendete AbschluBtaste wird ermit-
telt.

OH1, OH2, OH3, OH12, OI1, QH4, QH5, OH$
zusdtzlich moglich: OH6, OH8 (s. BEMERKUNGEN)

OH@, OH$, OH bzw. PH bzw. QH sowie (nur bei DES-
Version) OT.

GOSUB 20500
Ist das Modul in das BASIC-Programm eingebunden,

kann es - nach jeweiliger Spezifizierung der Ein-
gangsparameter - aufgerufen werden, um die Annahme

eines kontrollierten Inputs zu ermdglichen. Unter

Verwendung der Ausgangsparameter kann der Input im

Programm weiterverarbeitet werden.

1. Einbinden des Moduls

Sie befinden sich in der BASIC-Ebene. Im Arbeits-
speicher befindet sich das BASIC-Programm, zu dem
das Modul zugeladen werden soll. Legen Sie die
Diskette mit dem Modul T2@58@8 (BASIC-File im

1.2



ASCII-Format) in Station @ ein und geben Sie den
BASIC-Befehl MERGE"@:T2@5@@". Danach ist das Modul
zu . Ihrem bisherigen Programm 1im Arbeitsspeicher
zugeladen und das gesamte Programm kann mit
SAVE... auf der gewiinschten Diskette abgespeichert
werden.

2. Voraussetzungen im BASIC-Programm:

- Die Zeilennrn. 20509 bis 28599 incl. miissen vor
dem MERGE-Befehl frei sein.

- Am Anfang des BASIC-Programms (Vereinbarungs-
teil) missen folgende Anweisungen (je 1 mal)
erfolgt sein:

DEFINT 0

DEFSNG P

DEFDBL Q

OHD = @

und (nur bei DES-Version): 0T = @

Diese Anweisungen miissen vor allen DIM-Anweisun-
gen stehen.

Die DEF...-Anweisungen legen fest, daB Variablen
ohne Typkennzeichen am Ende automatisch von
folgendem Typ sind:
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Anweisung | Anfangsbuch- | festgelegter wie mit
stabe der Typ Typkenn-
Variablen zeichen
DEFINT O 0 Integer %
DEFSNG P P einfache Ge- !
nauigkeit
DEFDBL Q Q doppelte Ge- #
nauigkeit
sonstige einfache Ge- !
nauigkeit

3. Aufruf des Moduls (Eingangsparameter)

Vor jedem Input-Aufruf mit GOSUB 2@5@@ sind fol-
gende Eingangsparameter mit folgender Bedeutung zu

setzen:

OH1:
OH2:

OH3:

OH12:

0I1:

QH4:

Inputart (s. folgende Tabelle)

Spalte im aktiven Window, in der die Eingabe
beginnen soll

Zeile im aktiven Window, in der die Eingabe
beginnen soll

Typ, von dem das Input-Ergebnis sein soll

OH12=1 Integer-Input
OH12=2 Input in einfacher Genauigkeit
OH12=3 Input in doppelter Genauigkeit

OH12=4 String-Input

maximale Anzahl Zeichen des Inputs (bei nu-
merischen Eingaben sind Vorzeichen und -
falls zuldssig - Dezimalpunkt mitzukalkulie-
ren)

Minimum bzw. Anzahl Zeichen ({nur bei 0H1=3
bzw. OH1=4 bzw. OH1=5 notig)
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QH5:

OH$:

Maximum

(nur bei OH1=3 bzw. OH1=4 n&tig)

Wert der Vorgabe im Eingabefeld (bei numeri-
scher Vorgabe muB diese per STR$-Funktion in
einen String konvertiert werden). Soll das
Eingabefeld 1leer sein (bzw. vor dem Input
geloscht werden), ist OH$="" (Leerstring,
nicht " "!) zu setzen.

Tabelle der Inputarten (OH1, QH4 und QH5)

OH1 Art des Inputs QH4 QH5
1 alphanumerischer - -
» Input ohne Priifung
2 num. Input ohne - -

genaue Priifung
ganzzahliger Input |Minimum Maximum
mit Intervallpriifung

num. Input mit Mindestan- |[Maximalan-
Kontrolle der zahl Vor- |zahl Vor-
Vor- und Nach- und Nach- |und Nachkom-
kommastellen komma- mastellen
{Anzahl) stellen

ganzzahliger, posi- |Anzahl -
tiver Input mit Stellen
festgelegter Stel-

Tenanzah]

7.5




Beispiel zu OH1=3:

Alle ganzzahligen Eingaben zwischen @ und 9999
(incl.) sollen zuldssig sein:

OH1=3 : QH4=@ : QH5-=9999 : 011=5
{Punkt nicht mdglich; Vorzeichen kann bei Ausgabe
mit Maske notig werden)

QH4: Tlinke Intervallgrenze
QH5: rechte Intervallgrenze

Beispiel zu OH1=4:

Alle Eingaben mit mindestens 1 Vorkomma- und 2
Nachkommastellen, hochstens aber 4 Vorkomma- und 3
Nachkommastellen sollen akzeptiert werden:

OH1=4 : QH4=@102 : QH5=@403 : 0I1=9 (incl. Punkt
und Vorzeichen)

@1: Mindestanzahl Vorkommastellen

#2: Mindestanzahl Nachkommastellen

#3:  Hochstanzahl Nachkommastellen

P4:  Hochstanzahl Vorkommastellen

Beispiel zu OH1=5:

Alle Eingaben miissen mit genau 6 Stellen einge-
geben werden; nur Ganzzahlen sind zuldssig:

OH1=5 : QH4=6 : 0I1=7

{Punkt nicht moglich; Vorzeichen kann bei Ausgabe

mit Maske notig werden)

4, Ausgangsparameter:

Sofern der Input zuldssig war, steht er immer nach
Riickkehr aus der Input-Subroutine in der Variablen
OH$ als String zur Verfiigung. OH$ ist dabei stets
rechts zur Lange von 0I1 mit Blanks aufgefiillt.
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Dariiber hinaus steht er, je nach Eingangsparameter
OH12, typgerecht in der Variablen OH, PH oder QH.
Es gilt

OH12 Input steht in den Variablen
1 OH$, OH (Integer)

2 OH$, PH (einfach genau)

3 OHS$, QH (doppelt genau)

4 OH$

In der Variablen OH@ steht entweder 1, 2 oder 3,
je nachdem, welche AbschluBtaste (¢, S1 oder S2)
gedriickt wurde.

OHO bei AbschluB mit
2 s1
3 S2

Bei der DES-Version des M20 (mit zusdtzlichen Ab-
schluBtasten S3, S5 und S6) stehen dariiber hinaus
in der Variablen 0T folgende Werte:

0T bei AbschluB mit
d
S1
S2
S3
S5
S6

A W NN =
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BEMERKUNGEN:

- Der Input darf sich nur Uber eine Bildschirm-

zeile erstrecken.
Statt ist die Cursorsteuerung aktiv, wobei

die Cursor-Steuertasten folgendermaBen wirken:

SHIFT + HOME | (Loschen des gesamten Eingabe-
feldes)

SHIFT + -» (ein Zeichen nach rechts)

SHIFT + &= | (ein Zeichen nach links)

SHIFT + (das Zeichen an der aktuellen Po-
sition 16schen)

SHIFT + # (Einfligen an aktueller Position,
Aufhebung durch Bet&tigen einer

anderen Cursor-Steuertaste)

Die Eingabe muB stets mit einer der AbschluB-
tasten (151 , S1 oder S2) beendet werden.

Zur genaueren Steuerung der Inputs empfiehlt es
sich, eine laufende Nr. des Inputfeldes zu ver-
geben. Diese kann als Eingangsparameter OH6 op-
tioll gesetzt werden.

Zeile 20585 1ist normalerweise zu desaktivieren
(Einfiigen eines REM vor dem eigentlichen Inhalt
der Zeile:

Vorgehensweise:

EDIT 203585

I-Taste driicken

rem und anschlieBend Blank eintippen

CR-Taste driicken)

Wird dieses REM nicht gesetzt bzw. wieder ent-
fernt, gilt folgendes:
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Bei Eingabe des Zeichens ? an erster Position

des Inputfeldes wird automatisch mit GOTO zur
Zeile 21900 verzweigt, sofern der zusdtzliche
Eingangsparameter OH8 beim Aufruf des Moduls den
Wert @ hat. Ab Zeile 2198@ kann die Ausgabe
einer Help-Zeile (zur Bedienerfithrung) fiir das
betreffende Inputfeld programmiert werden (ON
OH6 GOTO ..., ..., ...). Der Riicksprung aus die-
ser Routine muB per GOTO 2@5@3 erfolgen. Nach
Annahme des Inputs sollte(n) die vorher gene-
rierte(n) Help-Zeile(n) wieder geldscht werden.
Ist die Zeile 28585 aktiv (kein REM) und OH8 hat
den Wert 1, wird von T205@@ nicht zur Zeile
21908 verzweigt.

Weitergehende Priifungen als durch OH1 ermoglicht
missen nach Annahme des Inputs in OH$ bzw. OH,

PH oder QH durchgeflihrt werden (IF-Anweisung
(en)).

So11 die DES-Version eingesetzt werden, ist die
richtige Tastatur zu aktivieren (per sl 16 in
der PCOS-Ebene bzw. CALL "s1 16" in der BASIC-
Ebene (z.B. im automatischen Startprogramm
INIT.BAS)). Das so konfigurierte Betriebssystem
muB beim Arbeiten mit T2@50@ geladen sein, an-
dernfalls sind die Tasten S3, S5 und S6 vollig
ohne Wirkung.
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BEISPIELE:

Ok

new

Ok

rem es wird neu erfabt

Oh

0 CLERR

20 DEFINT ©O:DEFSNG F:DEFDBL @:0HO=0

30 BRH=9D+9? ' unplausibler Anfangswert --! noch nicht erfabt

100 GOSUR 1010

110 IF OHO=2 OR OHD=3 THEN 100 ’erneut bei 51 oder 52

120 605U 2010

130 IF OK$="n" OR OK$="N" THEN 100

135 ‘hier: Abspeichern Brutto auf Disk

180 IF OHO=Z THEN END ’'Ende bei 51

160 GOTO 30

1000 REM kontrollierter Input

1010 REM Eingabe: Bruttobetrag (H), maximal 6 VK-Stellen,

max., 2 NK-Stellen, keine Mindestanzahl 5Stellen

1020 CURSOR{1,5) :FRINT "Brutto "

1030 OH2=10:0H3=5:0H12=3

1035 OH1=4:QH4=0:8H5=602:011=10

1040 OH$="" ’'hkeine Vorgabe

1042 IF BR#(>ID+99 THEN OH$=MID$(STR$(BRH) , 2+ (BRH(D))

1043 ’'nur Vorgabe, wenn br# noch keinen Inhalt; Vorgabe
linkshiindig

1050 GOSUB 20500

1050 BRH=GH

1099 RETURN

2000 REM Eingabe J/N

2010 CURSOR{(1,11) :FRINT "Ok {(i/m):. "

2030 OH2=10:0H3=11:0H12=4

2035 OH1=1:0I1=1

2040 OH%="3"

2050 G0SUR 20500

2060 IF INSTR("JNjn",0H$)=0 THEN 2040

2090 OK%=0H$

2099 RETURN

Fortsetzung s. nichstes Blatt
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mevrge "0.T20500"

Ok

rem Diskette mit Modul T20500 wuB auf Station O: einliegen
Ok

list 20500

20500 REM T20500 03033

ok

save "0:Erf.prg"

ok

rem Abspeichern des Frogranmms
Ok

TUn



1I Drucker-Steuerzeichen

STEUERZEICHEN Fiik DEN DRUCKER PR 1450

fodeis)  dezimal dirkung Begeichnung

10 Druck + Zeilenvorschub + auf linken Rand LF

i1 Oruek + auf nichsten vert. Tab-Stop 4

12 Druck + Formularvorschub + auf linken Rand FF

13 Drueh + dagenricklauf K

27,32.% %1 | Festlequrg Forsularlinge FL

27,48 Loschen Puffer + Einctellungen (auBer DSS) RIS

22,8 Beginn Fettdruck Dss

27,52 fufheben Fettdruck D9R

27,60 Festlegung 10 Zeichen/Zoll-Druck H5 10

27,81 Festlequng 12 Zeishen/Zoll-Druck HS 12

27,52 Festlegung 16,6 Zeichen/Zoll-Druck H5 16

27,7 m,n 1¥] Umschalten auf Plotfunktior und Flotten ESC &

27,73, n,0,m Druck + Vorschub um nnn Zeilen + auf linken Rand)VFR

T8 Wm0 27,70 ) Festlequng Anzahl Zeilen/Formular; JUTF
ggf. Festlequng vert. Tab-Stop{s) beziigl, Riattanfang (max. 30

27,8354 Himweis zur Forsulsreinfihrung bel MFF ESC 53

27,91 ¥x¥) | Festlegung natiomaler Zeichensatz 1G5

28 Umschalten auf slphanumerische firbeitsweise FS

177 Loschen Fuffer. Einstellungen bleiben erhalten |DEL

¥) ¥ = fAnzahl Zeilen/Formular + 32 (min, 32, mau. 128)

#%) m = 48 bewirkt weib auf schwarz (negativ); m = &9 bewirkt schwarz auf weib;
n = Zeichenauflosung in Punkten/Ioll {80=71,4 PF/I; 51=62.8; 52=55,5; 53=50)
s##) Y. "010Y international "020" Deutschland *036" Fortugal
040" Spanien "050" Danemark/Morwegen  *060° Framkreich
*070" Italien 080" Schweden/Finnland  "090" Schwei:z

"100* Grodbritammien "110® US-ASCII
BEIGPTELE: Fectlequng 80 Zeilen/Formular: 45 LPRINT CHRS{27)+* 1127,
Flotten 3 Punktspalten: erste nichts, zweite oberster Funkt, dritte
oberste drei Punkte (6 Plotpunkte/Punkispalte sind moglich):
LFRINT CHR$ (27} +"G13"+CHRS (206} +CHRE (2A0+208) +CHRS (2AD420 142424 204)
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T TCTOUEN £ i op 4

—Lodels), dezimal Wirkung Bezeichnung
7 shustisches Signal (2 Sek.} BEL
8 gin leichen zurich BS
£ aut nachsten horiz, Tab-Stop HT
16 Druck + Zeilenverschub + auf linken Rand LF
i Druck + auf ndcheten vert, Tab-Stop ¥
12 Druck + Formularvorschub + auf linken Rand F
13 Druck + Wagenricklauf R
27,4248 Beginn Unterstreichen uss
27,43 Bufheben Unterstreichen UsK
27,44 Loschen Fuffer + Einstellungen; Setzen Default |RIS
27,81 Beginn Fettdruck 055
27,82 . Aufheben Fettdruck HETH
27,460 Festlequng {0 Zeichen/Zoli-Druck HS 1D
27,61 Festlequng 12 Zeichen/Zoll-Druck HE 12
7,82 Fectlequng 18,6 Zeichen/Zoll-Druck 35 15
27,89 Festlequng & Zeilen/Ioll-Zeilenschaltung ¥ 21
27,70 Festlegung 8 Zeiien/Zoil-Zeilense 131tUhF Vs 3L
2,78, 0,0 Druck + Tabulation auf nmm. Zeichen der Zeile |HFA
22,733,001 Druck + Vorschub ue nnn Zeilen VPR
27,76 ,n,1,0 Festlequng linker Ramd auf mnn. Zeichen LHS
27,7810, Bewegung um non Zeichen nach rechts HFR
27,760, 0,1 Druck + Yorschub auf nmn, Zeile Lig!
27,77 0,1, Festlegung nnm Leerzeilen am Formularende BOF
27,80, n,m,n B9 nm,w ., 27,90 b r estlequng finzahl Zeichen/Zeile; [|HIF
aaf. Festlequng hior. Tab-Stop(s) beziigl. linkem Rand (max, 16)
.8Lmnn 8o ... 27,90 | Festiegung Anzahl Zeilen/Formular | VTR
qaf. Festlegung vert. Tab-Stoplc) bezligl. Blsttandang (max. 10
127 | Loscher Fuffer; alle Einstellungen auBer DSS |DEL

und USS bieiben erhalien
BEISPIEL: Festlequng 120 Zeichen/Zeile; Tab-Stope auf Fositiomen 25 und 70 .
6011 LPRINT CHRS(27)+CHR$(B0) +120%+* 025, D70 +CHRS {37) 7",
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STEUERZEICHEN FuRk DEN DRUCKER PR 1481

fode(s), dezimal Birkung b2
7 akustisches Signal (2 Sek.)
8 ein Zeichen zurlck
9 auf ndchsten horiz, Tab-5Stop
10 Druck + Zeilenvorschub + auf linken Rand
11 Druck + auf nachsten vert. Tab-Gtop
12 Druck + Formularvorschub + auf linken Rand
13 Druck + Wagenriicklauf
14 hochstes Bit auf 0 (mur 7-Bit-Datenaustausch)
15 hochstes Bit auf 1 (nur 7-Bit-Datenaustausch)
17 Fortsetzung ubertragung in den Puffer mach DC3
19 Setzen inaktiv (Ready aus); nur DCL wird erkamnnt
20 vertikale Formslartransporte nup iber SF169¢
27,3, Farbauswahl (bei PCP 1485 bzw, FCP 1484)
27,4248 Beginn Unterstreichen
27,43 Aufheben Unterstreichen
27,48 Loschen Puffer + Einstellungen; Setzen Default
27,49 ,66,m,m,0 positiver Flot-Node BIM
27,69,70,m .8 negativer Plot-Hode RIK
27,50 Ende Plot-Kode
27,51 Beginn Fettdruck
27,52 Aufheben Fettdruck
27,55 eine Zeilenschaltung rickwirts
27,40 Festlegung 10 Zeichen/Zoll-Druck
27,61 Festlequng 12 Zeichen/Zoll-Druck
27,62 Festlequng 16,4 Zeichen/Zoll-Druck
27,69 Festlequng 6 Zeilen/Zoli-Zeilemschaltung
27,70 Festiegung 8 Zeilen/Icll-Zeilenschaltung
27,72,1,m,1 Druck + Tabulation auf nnn. Zeichen der Zeile
27,73, n,m,% Druck + Vorschub um nnn Zeilen
27,74 0,1, Festlegung linker Rand auf nnn. Zeichen
22,75, n,m,m Bewequrg um nnn Zeichen nach rechte
27,76,n, 0.1 Druck + Vorschub auf nmn. Zeile
21,77, m,m,m Festlegung nnn Leerzeilen am Formularende
27,80,n,n,m 89, n,mm ,27,90 | Festlequng Anzahl Zeichen/Zeile;

aaf. Festlegung hior. Tab-Stop(s) bezigl. linkem Rand {(max. 16)
27,81, m,m,m .59, n,m,m
qgf. Festlegung vert. Tab-Stop{s) beziigl. Biattanfang {(max. 20)

chinng
BEL

B3

HY

LF

V7

FF

CR

50

51
bl
pe3
DC4
€05
Us5
USR
RIS
HTS
HTS
HTR
055
DSk
R1

H5 10
HS 12
HS 16
Vs 21
Vs 8L
HFA
VPR
L¥S
HFR
Vi
BOF
HTP

,27,90 | Festlequng Anzahl Zeilen/Formular; VTP

27.88,n,m,1 Bewequng um nnn Elementarpunkte vorwarts HP1
127 Loscher Fuffer; alle Einstellungen auBer DSS DEL
ynd US% blejber erhalien '

Eriduterungen:

¢: D = schwarz;

4
i

= rot; 2 = blay; 3 = grin

mam: Lange der Druckzeile in 0,362-sm-Elementarschritten (max. 924)
BEISPIEL : Festlegqung 120 Zeichen/Zeile; Tab-Stops auf Positionen 23 und 70 :
6011 LPRINT CHRS(27)+CHRS (BO)+°120°+",025; 070" +CHR$ (27) +°7*,
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STEUERZEICHEN FUR 1FS1477 (einfache manuelle Vorsteckeinrichtung)

27,79 fAuswurf der Karte SHE
27,8349 fnsteuerung der Druckwalze Sbe
27,83,51 Ansteuerung der IFG1497 (4
27,85 49 akust. Signal + Aufleuchten CARD-REQ-Lampe 0CA
GTEUERZEICHEN FUR_IFA14%% (outomatische Fronteinzugsvorrichtung)

27,64 Druck Harkierung

21,78 Einzieten Karte bis Markierung bzw. Zeile 001 JSHL
27;79 Auswurf der Karte SHE
27,8349 Ansteuerung der Druchkwalze sne
27,83,53 finsteverung der IFAL4%6 + LF, RI u. RIS Sb¢
27,84, n,n.1 Einziehen Karte bis Zeile nmn LPP
27,854 akust. Signal + Aufleuchten CARD-REG-Lampe 0Ch
Erliuterungen:

g: 1= Penutzer 1; 7 = Benutzer 2 (nur bei Konsole fir gemeinsame Berutzung)

fodels), dezimal Hirkung Bezgichling.
10 Druck + Zeilenschaltung us 10 Elementarpunkte | LF
i wie LF

12 wie LF

13 Druck + Erzeugen von 3 Elementarpunktzeilen R
27,48 Loschen Puffer + Einstellungen RIS
27,71 Uwschalten auf Flotfunktion fir eine Punktzeile| PS
27,76,1,m,0 Festlequng linker Rand im Plotstatus LM
27,80, n,m,m Festlegung Zeilenldnge in 7-Bit-Bytes L
27,167 Konversion alphanuserisch nach graphisch

127 Loschen Puffer: Einstellungen bleiben erhalten | DEL

BEISPIELE: Vorbereitung Flotten:

LFRINT CHR$(27)+"J000"+CHRS (27) +"PO70" +CHRE {27) +°6"
Die zu sendenden Bytes sind in Gruppen zu je 7 BIt zu organisieren,
wobei das Bit mit der fochsten Signifikanz jeweils den auflersten

linken Funkt reprisentiert,




Codeis), dezimal Wirkyng Bezejshinung
7 akustisches Signal {300 msi REL
§ auf nichsten horiz. Tab-Stop HY
ia ‘ Oryck + Zeilenvorsehub + auf linken Rand LF
i Druck + auf nichsten vert. Tab-Stop T
i2 Druck + Formularvorschub + auf linken Rand FF
13 Druck + Zeilenvarschub ek
2.3 Autheben Druck in doppeiter Hohe
27,380 tinctellen Breite Zeilenschaltungen
27,3 Beginm fruck in doppelter Hohe
27,62t Beqinn Unterstreichen {#55
27,43 fufhieben Untersireichen USH
27 4% Negativoarstellung des Bilds, das in der Folge
wit FLH ibertragen wird
27,47 Zoom des in der Foloe mit PLM dbertragenen Bilds
{vert. + hor. Yerdeoppelung ailer Funkte)
27,48 Laschen Fuffer + Einstellungen; Setzen Default |RI
7.5 feqinn Fettdruck o5
27,52 fufhieber Fettaruch gt
27,40 Festlegung 10 Zeichen/Zoll-Oruck H5 1D
27,61 Festlequng 1252 Zeichen/Zeli-Druck HS 12
27,82 Festiequng 13,3 Zeichien/Zoll-Druck H5 14
27, 6% Festiequng 6 Zeilen/Zoll-Zeilenschaltung V3 21
27,70 Festlegung 3 Zeilen/Zoli-Zeilenschaliung J6 8L
9.0,k k 57 r 27 %0] Ancteuerung Plot-Hode FLK
Z T, Druck + Yorectub ug min Zellen VPR
27 BG e M oann .0 27,90 | Festlequng finzahl Zeichen/Zeile; WHTF
agf. Festlequng | Tab-9topis) bezigl, linkem Rard {max. 8
8 une BMuen o | Festl equng Anzahl Zeilen/Formular,; JVTF
38, xe,txegung vert, Tab-Stopis) bezigl. Blattanfang (max, 30
29, zz22 Festisqung natlonaler I ;-hen=at: (s
187 Loschen Puffer; alle Einstellungen suber D95 DEL
urid 155 bleiben erhalien
Erlduterungen:
b X bis 7 ; es ? andelt sich um Elementarpunkizeilen
T = novezles Unferstreichen; 1 = doppelt; 2 = gesper
iii: Begznn des Drucx in E1E|entarnuny en vos linken Rane ZGGI - 285
Jil: horizontale fbmessung der Abbildung (Bitmap) in Bytes (001 - LD
#ki: vertikale fibmessung der Abbildumg f?itmap) fn fytes 1501 - 28§)
7: vertikale Auflosung (Mindectabstand 2wischen zwei Funkten bei Furktbreite
von 0,1175 sm); Default: 0,235 wa = 108 Purx*e/ pll {1 -9
zzz: 010 = international 020 = Deutschland 030 = Fortugal
040 = Spanien 050 = Danemark/Norwegen 060 = Frankreich
070 = Italier 080 = Schweden/Finnland 090 = Schweiz
100 = GroBbritannien 110 = US-ASCII

BEISPIEL: Festlequng 120 Zeichen/Ieile; Tab-Stope auf Positionen 2§ und 70

6011 LPRINT CHRE(271+CHRS (802 +7120%+" 025, 070 +CHRS (2714277,
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STEUERZEICHEN FuR DEN DRUCKER FR 430

Cogelz), dezimal Yirkung Pezeichnung
7 abustisches Signal {1 Sek.} BEL
8 ein Zeichen zurick, wenn druckbares Zeichen 85

verausgeht, sonst: Druckwiederholung
9 auf ndchsten horiz. Tab-Stop HT

10 Druck + Zeilenvorschub + auf linken Rand LF

i Druck + auf n3chsten vert, Tab-Stop '
2 Druck + Formularvorschub + auf linken Rand FF

12 Druck + Wagenrichlauf R

20 vert, Foraulartransport nur Ober SF434 D4

27 &0 Beginn Fetidruchk ein Zeichen ESC {

27,41 Auffieben Fettdruck ein Zeichen ESC )

27 ,42,48 Beqinm Unterstreichen 135

27,43 Autheben Unterstreichen U5k

27,48 Loschen Puffer + Einstellungen; Setzen Default [RIS

27,8 Zeilenschaltung um { Elemenfarzeile rickwirts  |ESC &

757 Zeilenschaltung um 1 Elementarzeile vorwirts ESC 9

27 6% Zeziens#h:lfunu ug 5 Elementarzeilen &1
7,58 Zeilenschaltung um 4 Elementarzeilen 41
7 &7 Zeilenschaltung um 3 Elementarzeilen 3
7,88 Zeilenschaltung um & Elementarzeilen 41
7,49 7e119x=vhdltunn us 2 Elementarzellen 21

Em.m Druck + Tabulation auf Fosition nn HFA
AN R Drusk + Vorschub um nr Zeilen VFR
BIARN Festlegung linker Rand auf nnn, Zeichen LKS

2775 ohne Wirkung

7.7, n,n,n ohme ¥irkung

27,77.0,m,m Festlequng nam Leerzeilen am Formularende BoF

2.7 bewirkt Formulareinzug (nur bei ASF 435) SF

2,79 Einzelbiatt-Transport von Walze nach Ablagefach |SK

nur bel RASF 43R

28 Mo 0 27,90 ' Festlequng Anzahl Zeichen/Zeile; [HTP

gaf, Festlequng hor, Tab-Stopf(s) bezligl. lirkem Rand {max. 30}
et Bnnn ... 27,70 | Festlequng fnzahl Zeilen/Formular; MTF
. gaf. Festiegung vert. Tab-Stoplc) bezilgl. Blattanfang (maw, 30
27,83,49 Festlegung der Walze als Papierfihrungseinheit
27,83,8% Festiegung automatische Einzelblattzufihrung (nur
hei ASF 435)
27,88 0, m,m Bewegung um nnn Basisschrifte {=0,2! mm) vorwdrts

.-
157

Loschen Puffer; alle Einstellungen auber D55

ynd USS hlejber erhaiter

JoeL

8011 LPRINT CHR$ (275 +CHRS (305 +7120%+" 025, D70 +CHRE (27 472",
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BINAER — HEXADEZIMAL — DEZIMAL -—

Umrechrnunastabelle

HEX_ BIN DE7 DEZx256 | HEX _ BIN DEZ DEZXZ36 | HEX  BIN DEZ DEZXZ56 [HEX  EIN OE7 DEIX256
¢ 00000000 0 [41 01000001 &5 14640 |82 10000010 130 33280 |C3 11000011 195 49920
1 0e6eeoor 1 256 142 01000010 &6 14896 |63 10000011 131 33536 [C4 11000100 196 50174
2 ooeoeetn 2 512 |43 01000011 &7 17152 {84 10060160 132 33792 (C5 11000101 197 50432
3 oo%oeesr 3 768 [44 01000100 48 17408 |85 10000101 133 34048 [Cé 11080110 198 50488
4 00000100 4 1024 |45 01000101 49 17444 |86 10000110 134 34304 [C7 11000111 199 50944
S 00008101 S 1280 (44 01000110 70 17920 {€7 10000111 135 34560 |C8 11001000 200 51200
6 00000110 4 1536 |47 01000111 71 18176 189 10001060 136 34816 [C9 11001801 201 51456
780000111 7 1792 148 01001060 72 18432 |69 10001001 137 35072 (CA 11001010 202 51712
8 60081800 8 2048 ;49 01001001 73 18488 [BA 10001010 138 35378 [C(B 11061011 203 51948
9 doeo1del 9 2304 ;44 61001010 74 18944 (88 10001011 139 35584 CC 11001160 204 52224
A 00001810 10 2540 4B 61001011 75 19200 [BC 10001100 140 33840 |CD 11001161 205 524960
§ 00001011 11 2816 {4C 01001100 76 19456 60 10001101 141 36096 |CE 11001110 206 57736
€ ee0plf00 12 3072 §4D 01001181 77 19712 |€E 10001110 142 34352 |CF 11061111 207 5292
D 00001101 13 3328 [4E 01001110 7B 19948 |GF 10001111 143 34408 00 11010000 208 53248
E 0801110 14 3584 |4F 01001111 79 20229 |90 10019000 144 34844 01 11010001 209 53504
F 00001111 1S 3940 {50 01010060 83 20480 91 10610001 145 37120 [0Z 1101001 210 53740
10 00018000 16 4096 |51 01010661 81 20736 192 10010010 146 37376 (03 11010011 211 54014
11 00010001 17 4352 152 01010016 82 20992 |93 10010011 147 37632 [D4 11010008 212 54772
1200019016 18 4508 153 01010031 83 21248 |94 10010100 148 37889 |05 11010101 213 54528
13 oce0testl 19 4864 |54 01010100 B4 21504 |95 10010101 149 38144 |06 11010118 214 54784
14 80010300 20 5120 |55 01010181 85 21760 [96 10010110 150 38400 [07 11010111 215 55040
15 00010101 21 574 |56 01010110 86 22016 [97 10010111 151 3B6S4 [DB 11011000 216 5529
16 G0818118 22 9632 |57 61010111 €7 22272 {98 10011000 152 38912 [D9 11011001 217 58952
1790010111 23 %888 |58 01011800 £8 22528 {99 18011001 133 39148 DA 11011010 218 5808
18 00011000 24 4144 (59 01011001 89 22784 |94 19011010 134 39424 DB 11011011 219 54044
19 B0011081 25 4400 154 01011610 90 23046 |98 10011011 1S5 39480 |OC 11611100 220 54320
1A 00011010 26 4634 |SB 01013011 91 23296 ]9C 10011100 156 39936 |00 11011101 221 54576
1800011011 27 4912 |SC Q1011100 92 23552 |90 10011301 157 40192 |DE 11011110 222 54832
10 00011100 28 7148 |50 01011101 93 23808 |9E 10811118 158 40448 |DF 11011111 223 57088
10 0061110 29 7424 |SE 1011110 94 24044 [OF 10811811 159 40704 |EO 11100000 24 T
1E 90011110 30 7680 |SF 61011111 95 24320 [A0 10100000 140 40940 J1E1 11100001 225 57400
IF 00011111 31 7936 |40 01100000 94 24576 [A1 10100003 141 #1214 (€2 11100010 226 57654
20 00100008 32 B19Z [é1 01100001 97 24832 [AZ 16100010 162 41472 |E3 11100813 27 SB112
21 00100001 33  B448 |62 01108010 98 25088 | A3 10100011 163 41728 |E4 11100100 228 58368
200100610 34 8784 143 01100011 99 25344 [A4 10100100 164 41984 JES 11108101 229 8424
23 00108011 3 8960 |44 01100100 100 20600 |AS 10100161 145 42240 |E6 11100110 230 SG880
24 00100100 36 9216 |65 01100101 101 25856 |A6 18100110 144 42496 |E7 11190111 231 1%
Z5 0108101 T 992 [ 01100110 102 26112 |47 10100111 147 47752 |EB 11101000 2 59392
2 00100118 38 9728 {67 01190111 103 25348 |AS 19101080 148 43008 [E9 11101691 233 59448
700100111 39 9984 |68 01101000 184 25424 A7 10101001 149 43264 |EA 11101610 734 59904
8 00101000 A0 10246 [49 01101001 105 26880 |AA 10101010 170 43520 |EB 11181611 235 40160
29 00161001 41 10994 1A 01101010 106 27136 |AB 1010101t 171 AT76 JEC 11181100 236 40414
ZA 00101010 42 10752 |4B 01101011 187 27392 |AC 10181100 172 44032 [ED 11101101 737 60472
2 0101011 43 11008 |6C 01101100 108 27698 |AD 10101101 173 44288 JEE 11101110 238 40928
2 B0101100 44 11264 |40 01101101 189 27504 JAE 10101118 174 44544 |EF 11181111 239 sl14
D W0161161 45 11520 |46 01101110 110 ZBISD |AF 10101111 175 44800 {F0 11110000 240 41440
E 00181110 46 11776 F6F  D1101111 111 28416 |BO0 19110006 174 45056 |F1 11110001 241 61496
F 08101111 47 12032 |70 01110006 112 28472 [B1 10110001 177 45312 {F2 11110018 242 61952
30 00116080 48 12288 |71 01110001 113 28928 |62 10110010 178 45548 |F3 11110011 243 42208
31 00110001 49 125M |72 91110010 1314 29184 B3 10110011 179 45824 fF4 11110100 244 42489
32 08110010 S0 17808 |73 01110011 115 29440 [B4 10110100 18¢ 44080 |F5 11110101 245 42728
33 601ME1 51 13056 |74 01110100 116 29696 S 10110101 181 46336 |[F6 11110110 286 42976
3100110100 52 13312 175 01L10101 117 29952 |BS 1B110110 182 46592 |F7 1110111 247 A
3 00110181 33 13968 |76 81110110 118 30208 |B7 10110111 183 44848 |F8 11111000 248 43488
36 00110110 54 13824 |77 01110141 119 30464 B8 10111000 184 47104 [F9 11111001 249 437M
T 80110111 S5 14080 |78 01111000 120 30720 |BP 10111001 185 47340 |FA 11111810 250 44000
3B 00111000 56 14336 [79 01111001 121 30976 [BA 10111030 184 47816 [FB 11111011 251 4756
39 00111001 &7 14597 |7A 01114010 122 31232 BB 10111011 167 47B72 fFC 11111100 252 44512
3A 0011010 58 1489 7B 01111011 123 31988 |BC 10111100 188 48178 |FD 11111161 253 44768
3B 00111011 59 15104 (70 01111100 124 31744 D 10111101 189 48384 |FE 11111130 254 65024
3 00111100 &0 15360 |7D 01111101 125 32000 |BE 10111110 190 48640 [FF 11111111 255 45280
3001101 61 15616 {7E 0111110 126 32756 |BF 10111111 191 4889

E MWLM &2 15872 |7F 01U 127 3S12 |00 11000000 192 49152

3F O 00M1M11 63 16128 1BO 10000000 128 32768 |C1 11000001 193 49498

40 01000080 64 14384 |81 10000001 129 33024 JCZ 11000010 194 49444

HEX _ BIN DEZ DEZx756 JHEX _ BIN DEZ DE7X256 JHEX _ BIN DEZ DEZX256 JHEX  EIN DEZ DE7X256
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8. ALPHABETHISCHES

VERZEICHNIS DER BEFEHLE, ANWEISUNGEN UND

ZWECK/FUNKTION

FUNKTIONEN
NAME ART
ABS FUNKTION
ASC FUNKTION
ATN FUNKTION
AUTO BEFEHL
CALL ANWEISUNG
CDBL FUNKTION
CHAIN ANWE ISUNG
CHRS FUNKTION
CINT FUNKTION
CIRCLE FUNKTION

Liefert den Absolutwert (Betrag) eines
numerischen Werts

Liefert den I1S0-Code eines Zeichens

Liefert von einem numerischen Wert
seinen Arcustangens (Winkel im BogenmaB)

Automatische Erzeugung von Zeilennummern
fiir einzugebende Anweisungen eines Pro-
gramms

Aufruf und Abarbeitung eines PCOS-Be-
fehls oder einer selbstdefinierten As-
sembler-Routine

Konvertiert einen numerischen Wert iin
doppelte Genauigkeit

Aufruf eines Programms, eventuell mit
Ubergabe von Variablen vom gegenwirtigen
Programm an das aufgerufene sowie ggf.
Laden von Overlays und/oder Loschen von
Programmzeilen

Liefert dasjenige Zeichen, das durch
einen IS0-Code bestimmt ist

Konvertiert einen numerischen Wert in

einen ganzzahligen (Integer-)Wert

Erlaubt das Zeichnen von Kreisen oder
Ellipsen
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CLEAR

CLOSE

CLOSE

WINDOW

CLS

COLOR

COLOR=

COMMON

CONT

cos

CSNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG
ANWE ISUNG

ANWE ISUNG
ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

Loschen des Datenbereichs und der Bitmap
fir den Bildschirm im Arbeitsspeicher;
setzen des gesamten Bildschirms auf
Default-Hintergrundfarbe; Aufhebung al-
ler  Window-Vereinbarungen;  schlieBen
aller Fdlle; ggf. Definition der logi-
schen GroBe des Arbeitsspeichers und/
oder des fiir Stack-Speicher zu reservie-
renden Platzes im Arbeitsspeicher

SchlieBen von einem, mehreren oder allen
externen Datenfiles

Aufldsen von Windows

Loscht den Inhalt des aktiven oder des
angegebenen Windows

Auswahl oder Neufestlegung von Vorder-
und Hintergrundfarbe

Auswahl von vier aus acht Farben fiir das
Arbeiten mit dem Vier-Farbschirm

Definition der Variablen in einem BASIC-
Programm, deren Werte bei der Verkettung
von Programmen erhalten bleiben

Fortsetzung der Programmausfiihrung nach
einer Unterbrechung

Liefert den Cosinus eines im BogenmaRB
angegebenen Winkels

Konvertiert einen numerischen Wert in
einfache Genauigkeit
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CURSOR

CvD

CvI

CvsS

DATA

DATE$

DEFDBL

DEF FN

DEFINT

ANWE ISUNG

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

SPEZIELLE
VARIABLE

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

Steuerung des Text- oder des Graphik-
Cursors und ggf. Festlegung der Cursor-
Eigenschaften

Verwandlung der ersten 8 Bytes eines
Strings in einen doppelt genauen numeri-
schen Wert

Verwandlung der ersten 2 Bytes eines
Strings in einen Integer-Wert

Verwandlung der ersten 4 Bytes eines
Strings in einen einfach genauen numeri-
schen Wert

Erzeugung eines internen Files von
Daten, die anschlieBend mit READ-Anwei-
sungen auf Variable(n) zugewiesen werden

Von der Echtzeituhr verwaltetes Tages-
datum

Typvereinbarung aller Variablen mit
bestimmten Anfangsbuchstaben wund ohne
Typkeﬁnzeichen als doppelt genaue nume-
rische Variable

Definition einer numerischen oder einer
Stringfunktion innerhalb einer BASIC-
Zeile durch den Anwender

Typvereinbarung aller Variablen mit
bestimmten Anfangsbuchstaben und ohne
Typkennzeichen als numerische Integer-
Variablen

8.3



DEFSNG

DEFSTR

DELETE

DIM

DRAW
EDIT

END
EOF

ERASE

ERL

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

BEFEHL

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG
BEFEHL

ANWE ISUNG
FUNKTION

ANWE ISUNG

RESERVIERTE
VARIABLE

Typvereinbarung aller Variablen mit
bestimmten Anfangsbuchstaben und ohne
Typkennzeichen als einfach genaue nume-
rische Variablen

Typvereinbarung aller Variablen mit
bestimmten Anfangsbuchstaben wund ohne
Typkennzeichen als String-Variablen

Loschung einer oder mehrerer Programm-
zeilen im Arbeitsspeicher

Festlegung der Dimension und der maxima-
len Werte der Indices von Arrays

Festlegung von Zeichenvorgéngen

Andern bestehender Programmzeilen eines
Programms im Arbeitsspeicher

Festlegung eines logischen Programmendes

Abfrage auf Ende eines sequentiellen
Files beim Input von sequentiellen Files

Aufheben der Dimensionierung eines
Arrays

Enthdlt die Zeilennr. derjenigen Pro-
grammzeile, in der der zuletzt entdeckte
BASIC-Fehler auftrat bzw. die Zeilennr.,
in der die Tletzte ERROR-Anweisung auf-
trat
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ERR

ERROR

EXEC

EXP

FIELD

FILES

FIX

FN

FOR

RESERVIERTE
VARIABLE

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

FUNKTION

ANWE ISUNG

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

Enthdlt den Fehler-Code des zuletzt ent-
deckten BASIC-Fehlers bzw. nach einer
ERROR-Anweisung den dadurch zugewiesenen

" Wert

Zuweisung eines Fehler-Codes auf die
reservierte Variable ERR (Simulation
eines BASIC-Fehlers durch den Anwender)

Aufruf und Abarbeitung eines PCOS-Be-
fehls oder einer selbstdefinierten As-
sembler-Routine

Berechnung einer Potenz der Eulerschen
Zahl e

Vereinbarung der Feldlangen der Records
eines bestimmten Random-Files, Festle-
gung der Namen der Feldvariablen, ihrer
Position und Ldnge in Bytes im Random-
File-Puffer sowie Bereitstellung des
Random-File-Puffers fiir folgende GET-
oder PUT-Anweisungen

Ausgabe des Inhaltsverzeichnisses einer
Diskette oder der Angaben {ber ein
einzelnes File

Ermittlung des ganzzahligen Teils eines
numerischen Werts

Eine vom Anwender definierte Funktion
wird aufgerufen und abgearbeitet

Startanweisung fir die mehrmalige Aus-
fiihrung von Anweisungen innerhalb einer
zdhlergesteuerten Schileife
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FRE

GET

GET%

GOSUB

GOTO

HEX$

IF...THEN
...ELSE

INKEY$

INPUT

INPUTH#

FUNKTION

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWEISUNG

FUNKTION

ANWE ISUNG

FUNKTION

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

Ermittlung des im Arbeitsspeicher noch
freien Platzes (in Bytes) wund ggf.
Bereinigung des Arbeitsspeichers ("gar-
bage collection")

Ubertragen eines Tlogischen Records von
einem Random-File 1in den Random-File-
Puffer ("Lesen")

Speichern eines Bereichs eines Windows
in einem Array

Sprung zu einer bestimmten Anweisung,
bei der ein Unterprogramm beginnt

Sprung zu einer bestimmten Zeile des
Programms

Liefert den hexadezimalen Wert einer
dezimal dargestellten Zahl; das Ergebnis
steht in Form eines Strings zur Verfi-
gung

Bedingte Verzweigung(en) in einem Pro-
gramm

~ Uberpriifung, ob ein Zeichen im Tastatur-

puffer ist und wenn, welches das erste
ist

Anforderung einer Eingabe iiber die
Tastatur und Zuweisung der Eingabe(n)
auf Variable(n)

Lesen von Daten von einem sequentiellen
File oder aus einem Random-File-Puffer
und Zuweisung auf Variable(n)
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INPUTS

INSTR

INT

KILL

LEFT$

LEN

LET...=

LINE

LINE
INPUT

LINE
INPUTE:

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

Liefert eine bestimmte aus dem Tastatur-
puffer oder aus einem File einzulesende
Anzahl Zeichen

Aufsuchen der Anfangsposition eines
gesuchten Strings in einem String

Ermittlung derjenigen ganzen Zahl aus
einem numerischen Wert, die als ndchste
auf der Zahlenskala links von dem
angegebenen num. Wert Tiegt ("GauB-Funk-
tion")

Loschen eines auf Diskette gespeicherten
Files aus dem Inhaltsverzeichnis

Einem String wird von links kommend ein
Teilstring entnommen

Bestimmung der Lange eines String-Aus-
drucks

Zuweisung des Werts eines Ausdrucks an
eine Variable

Zeichnen von Linien oder Rechtecken oder
mit einer Farbe gefiilTten Rechtecken

Anforderung der Eingabe einer Kette von
Zeichen ohne Trennzeichen Uber Tastatur
und Zuweisung auf eine Stringvariable

Lesen einer Folge von Zeichen von einem
sequentiellen File oder aus einem Ran-
dom-File-Puffer und Zuweisung auf eine

Stringvariable
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LIST

LLIST

LOAD

Loc

LOF

LOG

LPOS

LPRINT

LPRINT
USING

BEFEHL

BEFEHL

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

Ausgabe einer oder mehrerer Zeilen eines
im Arbeitsspeicher befindlichen Pro-
gramms am Bildschirm

Ausgabe einer oder mehrerer Zielen eines
im Arbeitsspeicher befindlichen Pro-
gramms auf dem Drucker

Laden eines Programms von Diskette in
den Arbeitsspeicher

Gibt die Anzahl gelesener bzw. geschrie-
bener Sektoren bei sequentiellen Files
oder die letzte angesprochene Record-Nr.
bei Random-Files an

Liefert fir sequentielle Files die
aktuelle Pointer-Position; bei Random-
Files kann damit ermittelt werden, in
welchem Sektor des Files der hochste
beschriebene Record steht

Liefert den natlirlichen Logarithmus zur
Basis e eines numerischen Werts

Liefert die aktuelle Position des Druck-
pointers innerhalb des Druckpuffers

Ausgabe von Zahlen und/oder Strings auf
dem Drucker

Ausgabe von formatierten Daten (nume-
risch und/oder String) auf dem Drucker
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LSET

MERGE

MIDS...=

MID$

MKD$

MKI$

MKS$

NAME

NEW

ANWE ISUNG

BEFEHL

ANWE ISUNG

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTIONy

BEFEHL

BEFEHL

Zuweisung eines linksbiindigen, rechts
eventuell mit  Blanks  aufgefiillten
Strings auf die Feldvariable eines
Random-File-Puffers (zur Vorbereitung
eines PUT-Anweisung) oder auf eine
Stringvariable

Kombination eines sich im Arbeitsspei-
cher befindlichen Programms mit einem
File, das 1im ASCII-Format (Parameter A
bei SAVE) abgespeichert ist

Ersetzen eines String-Bestandteils durch
einen anderen String

Einem String wird ab einer bestimmten
Position ein Teilstring entnommen

Konvertierung eines doppelt genauen
numerischen Werts 1in einen 8 Zeichen
(Bytes) langen String

Konvertierung eines Inter-Werts in einen
2 Zeichen (Bytes) langen String

Konvertierung eines einfach genauen
numerischen Werts in einen 4 Zeichen
(Bytes) langen String

Enderung des Namens eines Programms oder
Datenfiles auf Diskette

Loschen des Arbeitsspeicher-Inhalts;
Vorbereitung zur Eingabe eines BASIC-
Programms oder mit Zeilen-Nr. versehenen
Textes
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NEXT

NULL

oCT$

ON ERROR
GOTO

ON...
GOsuB

ON...GOTO

OPEN

OPTION
BASE

PAINT

POINT

ANWEISUNG

ANWETSUNG

FUNKTION

ANWE ISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

FUNKTION

Endanweisung einer oder mehrerer FOR-
NEXT Schleifen

Verziogert die Ausfiihrung von Anweisun-

gen, die Ausgabeeinheiten betreffen

Liefert den oktalen Wert einer dezimal
dargesteliten Zahl; das Ergebnis steht
in Form eines Strings zur Verfligung

Verzweigung zu einer Fehlerbehandlungs-
routine bei Auftreten eines BASIC-Feh-
lers

Sprung in ein Unterprogramm; das Sprung-
ziel ist abhangig vom Wert eines num.
Ausdrucks

Sprung in eine bestimmte Programmzeile;
das Sprungziel ist abhdngig vom Wert
eines num. Ausdrucks

Offnen eines sequentiellen oder Random-
Files fiir Zugriffe; Festlegung der L&nge
des File-Puffers; evtl. auch Neuanlage
eines nicht vorhandenen Files bzw.
Vorbereitung zur automatischen Verldnge-
rung eines vorhandenen Files

Festlegung des kleinsten mogliichen
Index-Wertes aller Arrays

Ausfiillen eines ganzen oder eines Teiis
eines Windows

Ermittlung der Farbe in einem Koordina-
tenpunkt
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POS

PRESET

PRINT

PRINT;-

PRINT
USING

PRINTE
...USING

PSET

PUT

PUT %

RANDOMIZE

FUNKTION

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

Liefert die aktuelle Spalten- oder
Zeilen-Position des Bildschirm-Cursors

Darstellung eines Elementarpunkts in der
Hintergrundfarbe

Ausgabe von Zahlen und/oder Strings im
Standardformat auf dem Bildschirm

Schreiben von Daten auf ein externes
sequentielles File; Trennzeichen werden
nicht automatisch auf das File geschrie-
ben; am Ende wird ggf. ein CR und ein LF
auf das File geschrieben

Ausgabe von formatierten Daten (nume-
risch und/oder String) auf dem Bild-
schirm

Schreiben von formatierten Daten {(nume-
risch und/oder String) auf ein sequen-
tielles File

Darstellung eines Elementarpunktes in
vorgewahlter Farbe -

Ubertragen eines logischen Records von
einem Random-File-Puffer in das zugeho-
rige Random-File ("Schreiben")

Ein in einem Array gespeichertes Bild
wird auf dem Bildschirm dargestellt

Festlegung bzw. Auswahl des Anfangswer-
tes und der Folge von spater aufzurufen-
den Zufallszahlen




READ

REM

RENUM

RESTORE

RESUME

RETURN

RIGHT$

RND

RSET

RUN

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

BEFEHL

ANWEISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

BEFEHL

Zuweisung von Werten aus dem internen
Datenfile an Variablen; die Werte wurden
vorher in einer internen Tabelle mit

"Hilfe von DATA-Anweisungen generiert

Einflgung von Erlduterungen in ein
Programm

Umnumerierung der Zeilen eines im Ar-
beitsspeicher vorhandenen Programms

Setzen des Pointers des internen Daten-
files auf das erste Element einer
DATA-Anweisung

Fortsetzung eines Programms nach einer
Verzweigung in eine  Fehlerbehand-
lungsroutine

Logisches Ende eines Unterprogramms;
Riicksprung zu der unmittelbar auf das
aufrufende GOSUB oder ON...GOSUB folgen-
den Anweisung

Einem String wird von rechts kommend ein
Teilstring entnommen

Liefert eine Zufallszahl zwischen @ und
1

Zuweisung eines rechtsbiindigen, 1links
eventuell mit  Blanks  aufgefiillten
Strings auf die Feldvariable eines
Random-File-Puffers (zur Vorbereitung
einer PUT-Anweisung) oder auf eine
Stringvariable

Start der Programmausfiihrung
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SAVE

SCALE

SCALEX

SCALEY

SGN

SIN

SPACE$

SPC

SQR

STOP

STR$

STRINGS

BEFEHL

ANWE ISUNG

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

FUNKTION

ANWEISUNG

FUNKTION

FUNKTION

Abspeicherung eines BASIC-Programms oder
eines mit Zeilennummern versehenen Tex-
tes (ASCII-Files) auf Diskette

Festlegung des Koordinatensystems inner-

halb eines Windows

Gibt an, der wievielte Elementarpunkt
des aktiven Windows durch eine Anwender-
bezogene X-Koordinate angesprochen wird

Gibt an, der wievielte Elementarpunkt
des aktiven Windows durch eine Anwender-
bezogene Y-Koordinate angesprochen wird

gibt AufschluB iiber das Vorzeichen eines
numerischen Werts ("Signum-Funktion")

Liefert den Sinus eines im BogenmaB
angegebenen Winkels

Liefert einen String aus Blanks

Ausgabe einer bestimmten Anzahl von
Leerzeichen (Blanks) auf dem Bildschirm
oder auf dem Drucker

Liefert die positive Quadratwurzel eines
numerischen Werts

Unterbrechen der  Programmausfiihrung,
Ubergang in den Direkt-Mode

Bildung eines Strings aus einem numeri-

schen Ausdruck

Erzeugung eines Strings aus vorgegebenem
Zeichen mit vorgegebener Lidnge
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SWAP

SYSTEM
TAB

TAN

TIMES

TROFF
TRON

USING

VAL

VARPTR

WEND

ANWEISUNG

BEFEHL

FUNKTION

FUNKTION

SPEZIELLE

VARIABLE

BEFEHL
BEFEHL

ANWE ISUNGS-
BESTANDTEIL

FUNKTION

FUNKTION

ANWE ISUNG

Vertauschen des Inhalts zweier Variablen
vom gleichen Typ

Aufruf der PCOS-Ebene

Positionieren auf eine gewiinschte Spalte
am Bildschirm oder Drucker

Liefert den Tangens eines 1im Bogenmaf
angegebenen Winkels

Von der Echtzeituhr verwaltete Uhrzeit

Aufhebung der Wirkung von TRON

Ausdruck der Zeilennummern wahrend des
Programmablaufs

Bestimmung des Formats, in welchem aus-
(Zahlen
Strings) dargestellt werden

zugebende GroBen und/oder
Ermittlung des numerischen Gehalts eines

Strings

Liefert die Byte-Adresse einer Variablen
im Arbeitsspeicher oder die Start-Adres-
se des 1/0-Puffers, der der Filenr.
eines sequentiellen Files zugeordnet ist
bzw. die Adresse des Random-File-Puffers
fiir ein unter der Filenr. gedffnetes
Random-File

End-Anweisung einer WHILE-WEND-Schleife
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WHILE

WIDTH

WINDOW

WINDOWZ

WRITE

WRITE#

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

FUNKTION

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

ANWE ISUNG

Start-Anweisung einer Schleife, die
solange durchgefiihrt wird, wie eine
Bedingung erfiillt ist

Festlegung der Anzahl Zeichen pro Ausga-

bezeile fiir Drucker oder Bildschirm

Definition der Lage und GroBe eines
neuen Windows ("Anlegen" bzw. "Eroff-
nen") und/oder Neu-Festlegung der Anzahl
Zeichen pro Zeile und/oder der Anzahl
Zeilen in einem Window; ggf. Ermittlung
der Window-Nr. des aktiven Windows

Anwdhlen ("Aktivieren) eines eroffneten
Windows

Ausgabe von Daten am Bildschirm; als
Trennzeichen werden automatisch Kommas
ausgegeben; Strings werden automatisch
in Anfiihrungszeichen ausgegeben

Schreiben von Daten auf ein externes
sequentielles File; als Trennzeichen
wird automatisch ein Komma auf das File
geschrieben; Strings werden automatisch
in Anfilhrungszeichen eingeschlossen auf
das File gebracht; am Ende wird ein CR
und ein LF geschrieben
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