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1.

Allgemeines

1.1 Arbeitsweise von ISAM

ISAM ist ein Paket, das die Verarbeitung indexsequenti-
eller Dateistrukturen ermdglicht. Die indexsequentielle
Dateistruktur von ISAM setzt sich aus mindestens zwei Da-
tenfiles zusammen und sieht schematisch folgendermaBen

aus:
Key-File )MRandom—Fi le
Record-Nr.
mit Keys mit Datensdtzen
{verwaltet von ISAM) {verwaltet im BASIC

Programm selbst)

Das Assemblerprogramm isam.sav verwaltet selbstdndig alle
alphanumerischen Keys eines Key-Files auf Diskette.

Numerische Keys konnen mit Hilfe der BASIC-Funktionen STR$
bzw. MKI$, MKS$, MKD$ in Alpha-Keys konvertiert werden.
Im Key-File wird ein Pointer mitverwaltet, der angibt,
unter welcher Record-Nr. der jeweilige Datensatz (mit oder
ohne Key als Bestandteil) im Random-File zu verarbeiten
ist. Das Key-File wird von ISAM selbst stdndig sortiert
gehalten (Verwendung einer bindren Baum-Struktur; B'-
tree). Das Lesen bzw. Schreiben des Datensatzes, der einem

bestimmten Key zugeordnet ist, muB per BASIC-Programm

erfolgen. ISAM gibt nur die Record-Nr. des Datensatzes

bekannt.






Diese Logik setzt feste Recordldnge im dem Key-File zuge-
ordneten Random-File (im weiteren Data-File genannt) vo-
raus. Fiir Organisation, Anlegen und Verwalten des gesamten
Random-Files hat der Programmersteller selber Sorge zu
tragen.

Der neu zu erfassende, zu lesende oder gednderte Datensatz
muB in das zugeordnete Random-File per PUT-Anweisung
geschrieben bzw. per GET-Anweisung daraus gelesen werden.

1.2 Moglichkeiten mit ISAM

ISAM bietet folgende Mdoglichkeiten der indexsequentiellen
Dateiverarbeitung:

- Es kann beim Offnen des Key-Files festgelegt werden, ob
dieser anglegt werden soll, wenn nicht vorhanden, oder
nicht.

- Die Keys im selben Key-File diirfen unterschiedlich lang
sein. Sie missen allerdings alphanumerisch und maximal
110 Zeichen lang sein.

- Es konnen fiir das gleiche Data-File mehrere Key-Files
gefiihrt werden, was auf jeden Datensatz den Zugriff iber
mehrere Keys ermdglicht ("Sekunddre Keys"). Fir jeden

sekunddren Key muB ein eigener Key-File eingerichtet
werden. Maximal 4 sekundare Keys pro primdres Key-File
sind moglich, falls die Key-Files nicht die Keys als
Bestandteil in jedem Datensatz enthalten.






Es kann vereinbart werden, daB im selben Key-File einem
Key mehrere Datensdtze zugeordnet werden konnen ("dop-

pelte Keys").

Es konnen Keys so geldscht werden, daB dabei die zuge-
ordnete Record-Nr. nicht freigegeben wird, d.h., der

Datensatz 1ist flr spdtere Neuerfassungen nie zum
Uberschreiben freigegeben ("logisches Loschen").

Es kdnnen Keys so geloscht werden, daB dabei die zuge-
ordnete Record-Nr. freigegeben wird, d.h., bei spaterer
Neuerfassung wird die Record-Nr. des geloschten Keys
wieder verwendet ("endgiiltiges Ldschen").

Es konnen linksbiindig partielle Keys gesucht werden; es
wird dann gesucht, ob ein Key vorhanden ist, der genau
dem gesuchten Key entspricht. Falls ein solcher Key
nicht im File 1ist, wird der ndchste Key gelesen
("generisches Lesen"). Dies ist insbesondere niitzlich,

um schnell den Anfangswert einer Gruppe von Datensdtzen
zu suchen, wenn nicht bekannt ist, ob ein ganz bestimm-
ter Key als Anfangswert vorhanden ist (z.B. Listen aller
Namen, die mit "B" anfangen).

Es kann der ndchste Key in der sortierten Folge bzw. der
vorherige Key abgefragt werden ('"Lesen ndchster Key"

bzw. ‘Lesen vorheriger Key"). Dies 1ist dinsbesondere
nitzlich, um die Ermittiung des ersten Keys einer Gruppe

zu unterstiitzen (nach generischem Lesen), bzw. um bei
doppelten Keys nach einem bestimmten Data-Record zu
suchen.






- Es kann jederzeit der Zustand der indexsequentiellen Da-
teistruktur abgefragt werden: Anzahl aktiver Datensdtze,
doppelte Keys zuldssig J/N, Anzahl durch Ldschen freige-
gebener Record-Nrn. ("Statusinformation").

Achtung: ISAM vergibt die Record-Nrn. im Data-File nicht
in der Reihenfolge der Erfassung der Records!

- Es ist grundsdtzlich moglich, alle sekunddren Keys wie
primdre Keys zu lesen (Funktionen RK, RP, RN, RG). Bei
entsprechendem Aufbau der indexsequentiellen Struktur
konnen sekunddre Keys wie primdre Keys behandelt werden.

2. Verwendung von ISAM am M20
2.1 Benotigte Files

Folgende Files sind zur Arbeit mit ISAM notig:

- isam.sav (assembler-Routine; im ISAM-Paket enthalten)
isam.sav liegt in mehreren Versionen vor. Die unter
PCOS-Release 1.3 verwendbare ist nicht kompatibel mit
der unter PCOS 2.8 ff. einzusetzenden. (Beim Versuch des
Ladens mit pl is wird Error 99 gemeldet.) Die unter Rel.
1.3 erstellten Key-Files sind kompatibel mit denen von
Rel. 2.0.

- isam.bas (BASIC-Programm-Modul; im ISAM-Paket enthalten)
- das BASIC-Programm, das ISAM aufruft

- das Random-File, in dem die eigentlichen Datensidtze ge-
speichert sind







- das Key-File bzw. die Key-Files, in dem bzw. in denen
die primdren und eventuellen sekunddren Keys und die
zugeordneten Record-Nrn. von ISAM verwaltet werden. Das
Anlegen geschieht mit einer der beiden ISAM-Funktionen
0C oder OF. Eine evtl. notwendige VergroBerung des

Key-Files nimmt PCOS automatisch vor {wie bei allen

anderen Files auch), sofern noch ausreichend Sektoren
auf der Diskette frei sind (vgl. zu dieser Problematik
PC0OS-Befehl ss, Parameter 'anzulegende Sektoren'). Die
GroBe des Key-Files kann vom Bediener durch die
Reihenfolge der Aufnahme der Keys beeinfluBt werden. Es
gilt die Faustregel: je unsortierter die Reihenfolge der
Erfassung, desto kleiner das Key-File (Grund: B*-Bi-
nérbaum-Logik).

Zur Bestimmung der fiir ein Key-File von ISAM auf Disket-
te benotigten Anzahl Bytes gilt im unglinstigsten Falle:
Jeder Key auf Diskette benotigt dort 3 Bytes + die aktu-
elle Ldnge des Keys in Zeichen (max. Lange: 110
Zeichen). Zur anfanglichen Reservierung einer bestimmten
Byteanzahl kann der PC0S-Befehl fn eingesetzt werden.

- Wird ein Key-File mit den ISAM-Funktionen OC bzw. OF
angelegt oder muB es widhrend des Arbeitens mit ISAM ver-
groBert werden (moglich nach Aufruf der ISAM-Funktionen
DR, WA oder SA), werden die dafiir benctigten Bereiche
auf Diskette von ISAM selbst entsprechend vorbereitet
und belegt. Dies gilt nicht fir das zugeordnete
Random-File!






2.2 Erstellen der Systemumgebung

a) Steuern Sie die PCOS-Ebene an (erkenntlich am :> ).

b) Laden Sie in der PCO0S-Ebene das Assembler-Modul isam.

c)

sav in den Arbeitsspeicher (pl1 is oder is eingeben,
nachdem die PCOS-Systemdiskette und die Diskette mit
dem ISAM-Paket eingelegt wurde). ISAM belegt ca. 9 KB
im Nicht-BASIC-Bereich des Arbeitsspeichers.

Definieren Sie die Anzahl notiger File-Puffer fir alle
gleichzeitig offenen Files (incl. Key-Files) sowie die

GroBe aller dieser Puffer in Bytes. Dies ist die maxi-
male Anzahl von Bytes, die Sie mit Schreib- oder Lese-
zugriff ansprechen wollen; i.a. deckt sich diese GroBe
mit der Recordlédnge des Files mit den Tdngsten Records.
Verwenden Sie dazu den PC0S-Befehl sb.

Bitte beachten: sb ist nur in der PCOS-Ebene wertan-

dernd einsetzbar. Eventuell kann aller-
dings eine PCOS-Prozedur, die 1in BASIC
aufrufbar ist, eingesetzt werden (vgl.
'Wechsel des Ein/Ausgabemediums; Proze-
duren' im PCOS-Handbuch).

Geben Sie den fiir BASIC zur Verfiigung stehenden Spei-
cherplatz an (160-KB-RAM und groBer: 48 KB, 128-KB-RAM:
32 KB). Setzen Sie diesen Wert als Arbeitsspeichergris-
se fiir sb an. Definieren Sie die maximale Anzahl in ei-
nem Programm verwendeter Windows.

Beispiel:

3 Key-Files, 2 zugeordnete Data-Files und weitere 2
Files seien irgendwann einmal gleichzeitig offen, dies
ergibt eine File-Puffer-Anzahl von 7.






d)

Die maximale Key-Ldnge in Ihren Programmen sei 40, die
Record-Linge des Data-Files (bzw. Datenfiles) mit dem
ldngsten Record in allen Programmen sei 250; dies er-
gibt eine max. Record-lLange von 250. Es liegt ein M20
mit Speichererweiterung vor. Im Programm mit den mei-
sten Windows werden 8 Windows bendtigt.

Es ergibt sich

sb 7,48000,8,250

Speichern Sie die so konfigurierte Systemumgebung auf
einer mit vf formatierten leeren Diskette oder der HDU
als Betriebssystem ab (ps). Bei jedem Laden des Be-
triebssystems ist nunmehr isam.sav sofort im Speicher
resident und die entsprechenden Parameter fiir BASIC
sind sofort giiltig.

2.3 Erstellen eines BASIC-Programms mit ISAM-Aufrufen

a)

b)

c)

Steuern Sie die BASIC-Ebene an (ba).

Schreiben Sie Ihr BASIC-Programm. Verwenden Sie dabei
keine Zeilennumern iiber 60000. Dimensionieren Sie am
Anfang des Programms mit Hilfe der Anweisungen

DIM ISAM%(10), ISAM$(10) zwei Arrays. Uber diese
Variablen kommunizieren Sie spater mit ISAM.

Binden Sie das BASIC-Modul isam.bas in Ihr Programm ein
mit:

merge “"isam.bas" (geben Sie bei allen Filenamen vor dem
eigentlichen Namen noch @: bzw. 1: an, um die Dis-
kettenstation anzusprechen, auf der Ihr File 1liegt.
Beispiel: merge "1:isam.bas")






d)

f)

Initialisieren Sie ISAM mit Hilfe der MI-Funktion. Die
MI-Funktion darf nur einmal aufgerufen werden. Fiihren
Sie deshalb den Funktionsaufruf in Ihrem BASIC-Programm
zum Selbststart durch, mit dem Sie Ihr Programmpaket
starten (Filename muB sein: INIT.BAS). INIT.BAS muB auf
der Diskette liegen, die Sie zum Laden des BASIC-Inter-
preters verwenden (ba).

Offnen Sie das entsprechende Key-File mit einer geeig-
neten ISAM-Funktion; sollte das Key-File noch nicht
vorhanden sein, stellt ISAM fiir das Anlegen eigene
Funktionen bereit (OC bzw. OF). Das Offnen der Key-Fi-
les muB in allen Programmen erfolgen, die mit den ent-
sprechenden Key-Files kommunizieren. Am Programmende

missen die Key-Files mit der Funktion CL wieder ge-

schlossen werden.

Wann immer Sie mit ISAM kommunizieren wollen, gehen Sie

folgendermaBen vor:

- Offnen Sie Ihr Data-File.

- Definieren Sie die Eingangsparameter an ISAM (Wertzu-
weisung an bestimmte Elemente der Arrays ISAM%Z() und
ISAM$(), je nach gewiinschter Funktion).

- Rufen Sie ISAM mit GOSUB 60000 auf.

- Priifen Sie die Ausgangsparameter von ISAM, insbeson-
dere den Return-Code, und arbeiten Sie in Abhdngig-
keit von diesem Code weiter (z.B. Lesen oder Schrei-
ben des Data-Files mit Hilfe von LSET-, RSET-, GET-,
und PUT-Anweisungen, ggf. unter Verwendung der Funk-
tionen MKI$, MKS$, MKD$, CVI, CVS und CVD).







Beispiel (ein vorhandener Satz soll verdndert werden:
das Key-File sei unter der Nr. 3 erdffnet, das Data-
File unter der Nr. 5; der Record-Aufbau im Data-File
sei mit FIELD festgelegt):

60 REM Erfassen Key am Schirm in T$

100 ISAM$(2)=T$ : REM Key bekanntgeben

110 ISAM%(1)= 3 : REM Nr. des Key-Files bekannt
geben

120 ISAM$(1)="RK" : REM Funktion "Lesen Key" be-
kanntgeben

130 GOSUB 60000 : REM ISAM aufrufen

140 IF ISAM%(8)=51 THEN PRINT

T$; "NICHT VORHANDEN": GOTO 60

150 IF ISAM%(8)>@ THEN PRINT “FEHLER":STOP

160 REM Erfassen Data-Record am Schirm und

Zuweisen auf Feldvariable{n) mit LSET bzw.

RSET

200 PUT 5, ISAM%(9) : REM update zugeordneter Re-
cord im Data-File







3.

ibersicht iiber die I1SAM-Funktionen

MI

OF

CL

RK

SK

RG

SG

RN
SN
RP
SP

Initialisierung von ISAM

Abfrage des Status einer indexsequentiellen Dateistruk-
tur
Offnen eines vorhandenen Key-Files; bei Nichtvorhanden-

sein wird es nicht angelegt und somit nicht getffnet

Anlegen und Offnen eines nicht vorhandenen Key-Files,
bei Vorhandensein wird es nicht gedffnet

Offnen eines Key-Files, bei Nichtvorhandensein wird es
vorher angelegt

SchlieBen eines Key-Files mit endgiiltigem Abspeichern
der aktuellen Key-Struktur

Lesen eines genau definierten primdren Keys, bei dop-
pelten Keys des ersten davon

Lesen eines genau definierten primdren Keys, bei dop-
pelten Keys des ersten davon

Lesen des angegebenen primdren Keys, bei Nichtvorhan-
densein des ndchsten

Lesen des angegebenen sekunddren Keys, bei Nichtvorhan-
densein des ndchsten

Lesen des ndchsten primdren Keys
Lesen des ndchsten sekunddren Keys
Lesen des vorherigen primdren Keys

Lesen des vorherigen sekundaren Keys
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WA Einfiigen eines neuen primdren Keys in das Key-File
(ggf. doppelter Key)

SA Einfligen eines neuen sekunddren Keys in das Key-File
(ggf. doppelter Key)

KD logisches Léschen eines primdren Keys (ohne Freigabe
der zugeordneten Data-File-Recordnummer)

SD Togisches Ldschen eines sekunddren Keys (ohne Freigabe
der zugeordneten Data-File-Recordnummer)

DR Ldschen eines primdren Keys mit Freigabe der zugeordne-
ten Data-File-Recordnummer zum spateren Uberschreiben
des Data-File-Records

1






4. [ISAM-Variablen

Die Kommunikation zwischen ISAM und dem BASIC-Programm
findet iliber die Array-Variablen ISAM$() und ISAM%Z() statt.
Die folgenden Tabellen beschreiben diese Variablen:

4.1 mogliche Eingangsparameter

ISAMZ(1)

Key-File-Nummer

ISAMZ(5)

Dies ist die Nummer des Key-Files. Sie wird bei
allen Funktionen gebraucht, um anzuzeigen, wel-
ches der gedffneten Key-Files angesprochen wird.
Sein Wert muB zwischen 1 und 15 liegen (abhdngig
von sb) und muB niedriger sein als die niedrig-
ste File-Nr., die in BASIC fiir Random- oder se-
quentielle Files verwendet wird.

Data-Record-Nummer

ISAM%(6)

Diese Variable wird verwendet, um einen neu zu
erfassenden oder zu 1dschenden sekunddren Key
mit einem Record zu verbinden, der bereits
existiert (Funktionen SA und SD). Die Data-Re-
cord-Nummer muB auch beim Arbeiten mit doppelten
Keys angegeben werden.

Zusdtzliche Pufferanzahl

Diese Variable wird gebraucht bei der Funktion
MI, um die Gesamtzahl der Puffer festzulegen,
die zusdatzlich zu den Puffern, die sowieso zum
Arbeiten mit der indexsequentiellen Filestruktur

notig sind, eingerichtet werden sollen.







ISAM%(7)

Beim Arbeiten mit einer indexsequentiellen Da-
teistruktur sind grundsdtzlich mindestens 2 Puf-
fer ndtig:

- der Puffer fiir die Data-Records (das Random-
File)

- der Puffer fiir das Key-File (wird von der
Funktion MI automatisch aufbereitet, muB aber
bei sb kalkuliert werden).

Die zusdtzlichen Puffer miissen bei sb nicht kal-
kuliert werden. Soll mit der Moglichkeit des Lo-
schens gearbeitet werden, muB mindestens ein zu-
sdtzlicher Puffer bei MI definiert werden. Eine
hohere Anzahl zusdtzlicher Puffer beschleunigt
die Balancierung der Keys fiir das Key-File, die
von ISAM automatisch vorgenommen wird.

Maximale Anzahl der offenen Key-Files

Diese Variable wird bei der Funktion MI ge-
braucht, um die maximale Anzahl von Key-Files
festzulegen, die zugleich offen sind.

Sein Wert muB zwischen 1 und 15 sein (abhangig
von sb) und niedriger liegen als die niedrigste
File-Nr., die in BASIC fiir Random- oder sequen-

tielle Files verwendet wird.







ISAM$(1)

Funktions-Code

Diese Variable gibt an, welche Funktion jeweils

von ISAM durchgefiihrt werden soll.

Glittige Werte sind:

RK =
RG =
RN =
RP =
WA =
DR =

KD =
SK =
SG =

SN =
SP =

PR 888¢%

MI =

Lesen Key (Read Key)
Lesen erster Key der Gattung (Read Generic)
Lesen nichster Key (Read Next)
Lesen vorheriger Key (Read Previous)
Schreiben neuen Key (Write Add)
Loschen Key und Freigabe Record-Nr. (Delete
Record)
logisches Ldoschen Key (Key Delete)
sekundarer Key: Lesen Key
sekundarer Key: Lesen erster Key

der Gattung
sekunddrer Key: Lesen ndchster Key
sekunddrer Key: Lesen vorheriger Key
sekunddrer Key: Schreiben neuen Key
sekunddrer Key: Loschen Key
Offnen Key-File ohne Anlegen
Anlegen Key-File
Offnen/Anlegen Key-File
SchlieBen Key-File
Vorbereiten ISAM-Struktur
Abfragen ISAM-Status
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ISAM$(2)

zu verarbeitender Key

ISAM$(4)

Er wird bei den folgenden Funktionen bendtigt:
RK/SK

RG/SG

WA/SA

DR

KD/SD

Name des Key-Files

ISAM$(6)

Diese Variable spezifiziert den Namen des Key-
Files. Sie wird gebraucht bei 0C, OF und 00. Der
Filename muB den Regeln zur Bildung von Filena-
men unter PCOS geniigen.

Schalter doppelte Keys

Diese Variable wird gebraucht, wenn ein neues
Key-File angelegt wird {Funktionen OC und OF).
Dabei ist festzulegen, ob doppelte Keys in die-
sem File erlaubt sind oder nicht.

Der Wert kann entweder "D* (doppelte Keys mig-
lich} oder "U" (keine doppelten Keys zuldssig)
sein. Der Default-Wert ist "U".

4.2 mogliche Ausgangsparameter

ISAMZ(1)

Key-File-Nummer

Dieser Wert wird von der 00-Funktion geliefert
und gibt an, unter welcher File-Nummer das Key-
File gedffnet wurde.

15






ISAM%(6)

Anzahl aktiver Data-Records

ISAM%(7)

Dieser Wert tritt auf bei der Funktion MS und
gibt an, wieviele Keys (inklusive doppelter
Keys) und damit Data-Records unter der indexse-
quentiellen Struktur gerade aktiv sind.

Noch nicht iiberschriebene geldschte Records

ISAMZ(8)

Dieser Wert tritt auf bei der Funktion MS und
gibt an, wieviele geldschte primdre Keys noch
nicht durch neuerfaBte primare Keys tiberschrie-
ben sind.

Return-Code

ISAM%(9)

Dieser kann folgende Werte annehmen:
@@ = Normale Riickkehr aus ISAM

31 = ungiiltiger ISAM-Funktionsaufbau
41 = Syntax-Fehler

51 = Key nicht gefunden

61 = doppelter Key

71 = Open/close-Fehler

81 = Disk-Fehler

Data-Record-Nummer

Dieser Wert gibt an, weliche Record-Nr. im Data-
File zu bearbeiten ist, falls ein neuer Record
erfaBt bzw. ein vorhandener Record iiberschrieben
oder gelesen werden soll, Voraussetzung ist, daB

aufgrund des Return-Codes die entsprechende

Operation sinnvoll ist.
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ISAM$(2) Wert des Keys

Dieser Wert wird geliefert, wenn eine andere
Lesefunktion als RK eingesetzt wurde, also RG/SG
oder RN/SN oder RP/SP.

ISAM$(6) Schalter doppelte Keys J/N

Dieser Wert wird ausgegeben von MS, um den Typ
des Key-Files mitzuteilen ("U" oder "D", vgl.
Eingangsparameter ISAM$(6)).

5. Return-Codes und ihre Bedeutung

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die mbgli-
chen Return-Codes:

Code- Bedeutung mogliche
| Nr. Funktionen
op Normale Riickkehr alle

Dies zeigt an, daB die gefragte
Funktion erfolgreich durchgefiihrt
und daB der gelesene Key giiltig ist.

31 Ungliltige Funktionsanweisung alle

Dies zeigt an, daB die Folge von
Funktionsanweisungen falsch war.
Dies kommt z.B. vor, wenn der
erste ISAM-Aufruf kein MI war.
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Code-  Bedeutung mdagliche
Nr. Funktionen
4] Syntax-Fehler alle
Diese zeigt an, daB ISAM betref-
fende Werte ungiiltig waren.
51 Key nicht gefunden
Dies zeigt an, daB der gewlinschte
Key aus einem der nachfolgende
Griinde nicht gefunden wurde:
1. der gefragte Key existiert RK/SK,
nicht KD/SD, DR
2. der gefragte Key widre hoher RG/SG
als der hochste Key im Key-File
3. Es wurde ein Versuch gemacht, RN/SN
uber das logische Ende des
Key-Files hinaus zu Tesen.
4. Es wurde versucht, vor de logi- RP/SP
schen Anfang des Key-Files
zu lesen.
In allen 4 Fdllen ist die ange-
gebene Record-Nummer ungiiltig!
61 doppelter Key WA/SA

Dies zeigt an, daB der Key, der zu-
satzlich eingefiigt werden soll, den
gleichen Wert hat wie ein Key, der

bereits im Key-File ist. Dieser Code
wird nur angegeben, wenn bei OC bzw.

OF fiir ISAM$(6) "U" gesetzt wurde.

18






Code-
Nr.

Bedeutung

mogliche
Funktionen

7

81

Open/Close-Fehler

Dies zeigt an, daB die spezifizier-

te Funktion aus einem der folgenden

Griinde scheiterte:

1. die gefragte File-Nummer ist
bereits fir ISAM vergeben

2. der gefragte Filename exi-
stiert fiir ISAM nicht

3. die gefragte File-Nr. ist
noch nicht fiir ISAM vergeben

Disk-Fehler

Dies zeigt an, daB ein Diskfeh-

ler aufgetaucht ist, von dem

ISAM sich nicht erholen kann:

1. das Inhaltsverzeichnis ist
voll

2. auf der Diskette ist kein
belegbarer Platz mehr

00, 0C, OF

00, 0C, OF

alle auBer
00, 0OC, OF

oc, OF
WA/SA, DR







CL

FUNKTION: CL
(close file)

WIRKUNG: SchlieBen eines Key-Files, AbschluB der Verwal-
tung des betreffenden Key-Files und Freigabe der
Filenummer

EINGANGS- ISAM%(1)  Key-File-Nummer

PARAMETER: ISAM$(1)}  "CL"

AUSGANGS -
PARAMETER: ISAM%(8) Return-Code

MOGLICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 71

BEMERKUNGEN: - Der Return-Code 71 wird gegeben, wenn die
File-Nr. nicht von ISAM verwaltet wird.
- Das SchlieBen von Key-Files mit der CLOSE-Anwei-
sung ist nicht moglich.
- Solange kein CL fir ein Key-File erfolgt ist,
ist nicht sichergestellt, daB die Struktur des
Key-Files auf Diskette gesichert ist. Erst nach
CL ist das Key-File mit Sicherheit auf dem
neuesten Stand auf Diskette gespeichert.

BEISPIEL:

200 ISAMZ 1) =1 TI9AMS (1) ="CL " G05UR 60000

210 IF JSAMX(8) (>0 THEN 600 :REM FEHLERBEDINGUNG

220 REM Key~File HNr. 1 geschlossen + alle Updates fir dieses
Key-File durchgefilbirt!

VERWEISE: 00, OC, OF
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[ |
DR —
|
FUNKTION: DR
{delete code)

WIRKUNG: Loschen eines primaren Keys aus dem Key-File
unter Freigabe der zugeordneten Data-Record-Nr.
zum spiteren {berschreiben durch einen neuen
Datensatz

E INGANGS- ISAM%(1)  Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAM%(5) Nr. des Data-Records
{nur bei doppelten Keys notig)
ISAM$(1) "DR"
ISAM$(2)  zu 16schender Key

AUSGANGS- ISAM%(8)  Return-Code
PARAMETER: ISAM%Z(9)  Nr. des freigegebenen Data-Records

MOGLICHE
RETURN'CODES: ﬂ; 3], 4], 5]) 7]

BEMERKUNGEN: - DR solite nur fiir primdre Keys eingesetzt
werden
- Der von DR betroffene Key wird aus dem Key-File
entfernt, so daB fir einen neuen Key Platz
wird.
- Wird mit sekundaren Keys gearbeitet, fiihrt DR
zur Zerstorung der gesamten indexsequentiellen
Dateistruktur, es sei denn, fiir alle sekundaren
Keys im freigegebenen Data-Record wurde vorher
die KD- oder die SD-Funktion eingesetzt. Dazu

missen die dort zu 1&schenden Keys bekannt
sein. Dies ist nur moglich, wenn die sekunddren
Keys auch im Data-Record selber stehen.

2]







- Wenn mit Loschen von Records gearbeitet wird,
empfiehlt sich grundsatzlich, ein Loschkennzei-
chen 1im Data-Record zu fiihren, das Auskunft
dariiber gibt, ob der betreffende Satz viel-
leicht schon mit einer DR-Funktion bearbeitet,
aber noch nicht durch einen neuen Data-Satz
iberschrieben wurde {(vgl. Beispiel).

- Das Reaktivieren eines mit DR geldschten Keys
bzw. Data-Records ist nicht moglich.

- Die den geldschten Keys zugeordneten Record-
Nrn. im Data-File werden von ISAM in einem
zusdtzlichen Puffer verwaltet (LIFO-Prinzip).
Dieser muB unbedingt bei MI eingerichtet worden
sein, ansonsten wird ISAM fehlerhaft arbeiten
{ohne Fehlermeldungen!).
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BEISPIEL:

o] REM Anwendung von DR

30 ON ERROR GOTO 2801:REM Fehlerbehandlungsroutine mit

31 REM selbstdefinierten Fehlern Nrm. 131,141,171,181

100 OFEN “"R",6."1:DATAF.rnd", 128 . FIELD 5,10 AS B.S5K1$,
15 AS B.SK2¢,8 AS B.5K3%.,35 AS B.SK4%,59 AS B.RESTS,
1 AS B.LOESCHKZ$

101 REM B.LOESCHKZ$ = CHR$(rn); Bedeutung von n:

102 REM n=0---> Data-Record mit Frimirkey ahktiv

103 REM n=32-->hkein sek.Key vortanden; DR erfolgt,

105 REM Data—-Record aber noch mnicht ibersctirieben

106 REM n=1=240--> nur sek.Keyl vorh,; Frimirkey vorh.

107 REM n=2=221--> nur sek,.Key? vorh.; "

108 REM n=4=242--> nur sek,Key3d vorh,; "

109 REM n=8=243--) nur sek,Keys vorh.; "

110 REM n=16=244~-)>Frimdrkey mit KD QEIOSLht

111 REM Summatlon moglich: Beispiel:

113 REM n=11--)vorh. sek,Keys: 1+2+4, Frimirkey vorh,

114 REM max, MWert fur n ist 32

115 REM tffnen alle 5 Key-Files

500 REM EINGARBE FRIMARER KEY AUF VARIABLE T$

520 ISAMZ (1) =1:T5AM$ (1) ="RK" ISAM$ (2)=T$

530 :0SUB 60000:REM keine doppelten Keys seien maglich
5335 IF ISAMAZ(8)=51 THEN FRINT "nicht vorhanden®:G0TO 500
340 IF ISAMZ(8) (>0 THEN ERROR 100+I1SAMZ(8)

550 GET 6,ISAMX(9) :REM ISAMZ(9) liefert Recordnr. fir SD
555 IF B.LOESCHKZS$<(>CHR$(0) THEN GOSUR 22501

560 ISAMS (L) ="DR":ISAMX (1)=1:15AM$ (2)=T%$ GOSUR 40000

365 IF ISAMX(8) (>0 THEN ERROR 100+ISAMX(8)

566 LSET B.LOESCHKZ$=CHR$ (32) :FUT 6, ISAMZ(Y)

@70 CLOSE 6:1S9ﬁ$(i)="CL":FOR IZ=1 7O 5:ISAMZ(1)=1%
980 GOSUB 460000:1F ISAMXZ(8) ()0 THEN ERROR ISAMX (8)+100
985 NEXT IZ:REM ENDVERARBEITUNG

22500 REM SD fiir sekundire Keys

22501 AX=ASC (R.LOESCHKZ$) : ISAM$ (1)="SD": I%=3
22503 REM AZ>15 hier nicht moglich

22508 WHILE AX%>0 AND I%Z>=0

22510 IF AZ>=2~1% THEN ON IXZ+1 GOTO 22013,22523,22533,22543

ELSE 22580
22513 ISAMS (2) =P . SK1$:30T0 22550
22523 ISAM$ () =R, SKE$:GOTO 22550
22533 ISAMS (2) =B ,5K3$:GOTO 22550
‘“543 ISAMS (2) =R, 5K4$
ISAMZ (1) =1%+2: GOSUR 60000
IF ISANMZ(8) (>0 THEN ERROR 100+IS5AMX{8)
AZ=RL-2~T%
I%=1%-1
WEND : RETURN

VERWEISE: KD, SD
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGLICHE
RETURN-CODES:

KD

KD
(key delete)

Loschung eines primdaren Keys aus dem Key-File
ohne Freigabe der =zugeordneten Data-Record-Nr.
zum spdteren Uberschreiben (logisches Loschen)

ISAM%(1)  Key-File-Nr.
ISAM%(5)  Data-Record-Nr.
(nur bei doppelten Keys notig)
ISAM$(1) "KD"
ISAM$(2)  zu loschender Key

ISAM%(8)  Return-Code
ISAM%(9) betroffene Data-Record-Nr.

- Das Reaktivieren eines mit KD geldschten Keys
liber ISAM ist nicht modglich. Der betreffende
Data-Record bleibt allerdings vorhanden.

- Der Key wird aus dem Key-File geldscht und
spdter durch einen neuen Key iiberschrieben

- Fir das Loschen von Keys muB bei MI ein
zusatzlicher Puffer eingerichtet worden sein.

- Wird mit Loschen gearbeitet, empfiehlt es sich,
fir jeden Key im Data-Record ein Loschkennzei-
chen zu setzen, das Auskunft dariiber gibt, ob
fiur den betreffenden Data-Record noch ein
{primédrer bzw. sekunddrer) Key von ISAM verwal-
tet wird (vgl. Beispiel zu DR).
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BEISPIEL:

200 REM Data-File ist OFEN unter Nr. 3, Key-File geoffrnet
unter Nr, 2

P10 1SAMZ (1) =2:19AMS (1) ="KD": ISAMS$ (2) ="As083"

920 ISAMZ () =DATARECNRYZ FEM Recordnummer bei doppeltem Key

930 SOSUR 40000: IF I5AMZ(8)<>0 THEN 400:REM nicht vorhanden

oder Fehlerbedingung

Verweise: SD, DR
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGLICHE

RETURN-CODES: @, 31

BEMERKUNGEN:

MI =

Festlegung, welche Bedingungen fir das weitere
Arbeiten mit ISAM gelten sollen ("Initialisieren
vo ISAM")

MI
{method initialise)

ISAM%(6)  Anzahl zusatzlicher Puffer

ISAM%(7) max. Anzahl gleichzeitig offener Key-
Files

ISAMZ(1)  “MI"

ISAM%{(8)  Return-Code

- Die zusdtzlichen Puffer miissen nicht bei sb be-
riicksichtigt werden. Es gilt: Je mehr zusdtzii-
che Puffer, desto schneller die Verarbeitung,
aber desto mehr Platzverlust im BASIC-Bereich
desArbeitsspeichers. Werden Keys geldscht (Ein-
satz der Funktionen KD, SD oder DR), muB
mindestens ein zusdtzlicher Puffer eingerichtet
werden.

- Die Nrn. aller Key-Files missen niedriger sein
als alle spater verwendeten File-Nrn. von Data-
Files oder sonstigen Datenfiles. Die fiir offene
Key-Files verwendeten File-Nrn. diirfen nicht

fir andere Files genutzt werden.
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- Ob doppelte Schlissel zuldssig sein sollen, ist
fir jedes einzeine Key-File beim Anlegen iiber
0C oder OF festzulegen.

- MI liefert Returncode 31, wenn bereits ein MI
erfolgt ist. Es kann dennoch weitergearbeitet
werden. Generell empfiehlt es sich, die MI-
Funktion im Selbststartprogramm des gesamten
Programmpaketes (INIT.BAS) das erste und ein-
zige Mal durchzufiihren.

BEISPIEL:

I SRML UT I =30 FEM MERIMRELE BMIEHL KEY-FILES —-=-3
E C-FILES ERST RE MR, 4 !

£ ISAML (BT =1 REM ANIZAHL U3 SaTZLICHER PUFFER

Eo TSHNMEL 11"‘”1"'|3f'_5_lE’ ZE‘E’BB

EE TF TSAMY(81<:8 THEM S8 REM FEHLERBEDINGUNG

VERWEISE: MS, OF, OC
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MS

FUNKTION: MS
(method status)

WIRKUNG: Ermittlung des aktuellen Zustandes einer index-
sequentiellen Dateistruktur

EINGANGS- ISAM%(1)  Key-File-Nr.

PARAMETER: ISAM$(1)  "Ms"

AUSGANGS- ISAM%Z{6) Anzahl aktiver Records im zugeordneten
PARAMETER: Data-File

ISAM%(7)  Anzahl noch nicht uberschriebener, mit
DR geloschten Data-Records

ISAM%(8)  Return-Code

ISAM$(6)  doppelte Schliissel  J/N

ISAM$(6) = "U": keine doppelten
Schliissel zuldssig

ISAM$(6) = "D": doppelte Schliissel
zuldssig

MGGLICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 71

BEMERKUNGEN: - Vor MS muB das Key-File gedffnet worden sein
{00, OC oder OF).

BEISPIEL:

iES 2 primiEren Key.
e i lelsi lJtt " E ¥
Ped TF Yumpb ody=0DY YHEN FRINT s Keye |

ELSE FRINT "keine riu| pelten kﬁw_ er aoubt"

VERWEISE: KD, Sb, DR, 00, OC, OF
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGLICHE

RETURN-CODES:

BEMERKUNGEN:

BEISPIEL:

82 ISAMZL) =X I%AM$ (1) ="0C"
84 ISAME L) ="1 ARTIK, key"  I9AM$ (6 ="D" : GOSUR 60000
86 ITF IS9AMZL(B8) <30 THEN A00:REM FEHLERBEDINGUNG

CL, 00, OF, MS

VERWEISE:

oc

OC —

(create file)

Anlegen

Key-Files

ISAMZ(1)
ISAM$(1)
ISAM$(4)
ISAM$(6)

ISAM%(8)

und Offnen eines nicht vorhandenen

Key-File~-Nummer

"o

Name des Key-Files

"U" oder "D"

"U": keine doppelten Keys
"D": doppelte Keys moglich
Default-Wert: “yY*

Return-Code

g, 31, 41, N

- Wenn das betreffende Key-File bereits auf Dis-

kette existiert, wird Return-Code 71 gegeben.

- Die Key-File-Nr. muB niedriger liegen als die

Nummern aller im Programm verwendeten Data-Fi-

les bzw. sonstiger Datenfiles.

- Ob doppelte Keys =zuldssig sein diirfen oder
nicht, kann nach 0C nicht mehr gedndert werden.
Eine Abfrage des Status kann mit MS erfolgen.

29







OF

FUNKTION: OF
(open/create file)

WIRKUNG: Offnen eines bereits vorhandenen Key-Files, bei
Nichtvorhandensein Anlegen und Uffenen

EINGANGS- ISAM%Z(1)  Key-File-Nummer
PARAMETER: ISAM$(1) “OF"
ISAM$(4)  Key-File-Name
ISAM$(6)  "U“ oder "D"
"U*: keine doppelten Keys
"D": doppelte Keys
Default-Wert: "U"

AUSGANGS-
PARAMETER: ISAM%(8)  Return-Code

MOGLICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 71, 81

BEMERKUNGEN: - Die Key-File-Nummer muB niedriger liegen als
die Nummern aller im Programm verwendeten Data-
Files bzw. sonstiger Datenfiles.
- Ob doppelte Keys zuldssig sein diirfen oder
nicht, kann nach OF nicht mehr geidndert werden.
Eine Abfrage des Status kann mit MS erfolgen.

BEISPIEL:

62 IHAMZ (1) =1:IS5AM$ (1) ="0F " : ISAMS (&) ="U"
&4 I5AME (4)="1: KUNDEN. key" : GOSUR 40000
66 IF ISAMZ (8 OO0 THEN 600:KREM FEHLERBEDINGUNG

VERWEISE: CL, 0C, 00, Ms
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGLICHE

RETURN-CODES:

BEMERKUNGEN:

BEISPIEL:

00

00
(file open)

Offnen eines vorhandenen Key-Files

ISAM%(1)  Key-File-Nummer
ISAM$(1) "0o"
ISAM$(4)  Name des Key-Files

ISAM%(8)  Return-Code

g, 31, 41, N

- Wenn das Key-File noch nicht auf Diskette
existiert oder die Filenummer schon vergeben
ist, wird Return-Code 71 gegeben.

- Die Key-File-Nummer muB niedriger Tliegen als
die Nummern aller im Programm verwendeten Data-
Files bzw. sonstiger Datenfiles.

- Ob doppelte Schliissel zuldssig sind oder nicht,
wurde friiher mit OC oder OF festgelegt. Eine
Abfrage des Status ist mit MS moglich.

37 TSAMZ (1) =2:IGAM$ (1) ="00": ISAMS (4) ="NAMEN, key"
58 FEM ISAMS (&) wurde bei "O0C" bzw, "OF" definiert
5% GOSUR 40000: IF ISAMZ<E) (30 THEN 600:REM FEHLER

VERWEISE:

cL, 0C, OF, MsS
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGLICHE
RETURN-CODES:

BEMERKUNGEN:

RG

RG
{read generic)

Lesen desjenigen primdren Keys, der gleich dem
als Suchbegriff angegebenen String ist oder -
falls kein solcher vorhanden - des néchsten

ISAM%(1)}  Key-File-Nummer
ISAM%(5)  Data-Record-Nr.
(nur bei doppelten Keys nétig)
ISAM$(1)  "RG"
ISAM$(2)  gesuchter String
bei Nichtfinden des Strings wird
der ndchstgroBere Key in der sor-
tierten Folge ausgegeben

ISAM%(8)  Return-Code
ISAM%(9)  Data-Record-Nr.
ISAM$(2) Wert des gelesenen Keys

g, 31, 41, 51

- Nach Finden des ersten Keys einer Gruppe kann
mit RN sofort der Folge-Key ermittelt werden,
mit RP der vorherige.

- Sind doppelte Keys zuldssig, sollte zusammen
mit ISAM$(2) die zugeordnete Data-Record-Nr.
iiber ISAM%(5) eingereicht werden. Uber RP bzw.
RN kann iiberpriift werden, ob und ggf. welche
anderen Keys bzw. Record-Nrn. mit dem gleichen
Key vorhanden sind. Wird ISAM%(5) = @ gesetzt,
wird derjenige Key gelesen, der als erster mit
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dem Wert ISAM$(2) 1im Key-File vorhanden ist
(ggf. der nachstgroBere).

- Wird iiber den hochsten vorhandenen Key hinaus
gelesen, wird der Return-Code 51 gegeben.

- Der niedrigste primdare Key im Key-File kann
durch Verwendung der RN-Funktion als erste
ISAM-Funktion nach 0ffnen des betreffenden
Key-Files ermittelt werden.

BEISPIEL:

520 REM Key-File Nr, 2 ist offen, keine doppelten Keys
S22 REM OFEN "R"™,5,"1:DATA.rnd”. 80 und
FIELD 3.80 A% RECORDS$ sind erfolat
323 LINE INPUT "Listen von.bis ";AKEYS,;EKEY$
924 IF AKEY$="" AND EKEY$="" THEN 9900 :REM ENDVERARE,
323 ISAMA(1)Y =2 ISAMS (1) ="RG"
327 IHAMS (2 =AKEY$ : GOSUR 40000
S29 IF ISAMX(8) =0 THEN 700:REM Beginn Liste
331 IF ISAMXZ(8)=51 THEN FRINT "keine Records hinter ";
AKEY$ ;" vorhanden”:60T0 9900:REM ENDVERARBEITUNG
333 GOTO 600:REM FEHLERBEDINGUNG
700 GET 5, I9AMZ (9) :LPFRINT ISAM$(2) ;" ";RECORDS%
710 ISAMZ(1)=2:150M$ (1) ="RN": GOSUR &0000
715 IF ISAMZ(8) =51 THEN 730 :REM ENDE FILE
717 IF ISAMZ(8) ()0 THEN 600:REM FEHLERBEDINGUNG
720 IF ISAMS(2) (=EKEY$ THEN 700
730 FRINT “"ENDE":60TO 9900:REM ENDVERARE.

VERWEISE: SG, RN, RP
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RK —

FUNKTION: RK
(read key)
WIRKUNG: Lesen desjenigen primdren Keys, der gleich dem

als Suchbegriff angegebenen String ist; falls
kein solcher Key vorhanden ist, wird Return-Code
51 gemeldet.

EINGANGS- ISAM%(1) Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAM%(5) Data-Record-Nr.
(nur bei doppelten Keys notig)
ISAM$(1) “RK"
ISAM$(2)  gesuchter Key

AUSGANGS- ISAM%(8) Return-Code
PARAMETER: ISAM%(9)  Data-Record-Nr,

MOGLICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 51, 71

BEMERKUNGEN: - Sind doppelte Keys zuldssig, sollte zusammen
mit ISAM$(2) die zugeordnete Data-Record-Nr.
iber ISAM%(5) eingereicht werden.

- Uber RP bzw. RN kann iiberpriift werden, ob und
ggf. welche anderen Keys bzw. Record-Nrn. mit
dem gleichen Key vorhanden sind. Wird ISAM%(5)
= @ gesetzt, wird derjenige Key gelesen, der
als erster mit dem Wert ISAM$(2) im Key-File
vorhanden ist.
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BEISPIEL:

195 REM Doppelte Keys moglich

195 REM 1, Record mit Key T$ im Data-File Hé6
211 IS9AMXZ (1) =2: TSAMX (5) =0: ISAMS$ (1) ="RK"

214 ISAMS(Z2)=T$:G05UR 40000

216 IF ISAMXZ(8) =351 THEN FRINT T$;" nicht vor
handen" :G0TO 100:REM weiter

217 IF I9AMZ8Y (>0 THEN 600:REM FEHLERBEDINGUNG
219 GET &, I5AMZ(P)

VERWEISE: SK, RN, RP
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGL ICHE

RETURN-CODES:

BEMERKUNGEN:

RN
{read next)

Lesen desjenigen primdren Keys, der dem zuletzt
iiber RG, RK, RP oder RN gelesenen in der
sortierten Folge folgt, bzw. des ersten primdren
Keys im Key-File.

ISAM%(1)  Key-File-Nr.
ISAM$(1)  "RN"

ISAM%(8)  Return-Code
ISAM%(9) Data-Record-Nr.
ISAM$(2) gelesener Key

g, 31, 41, 51, N

- Wird RN als erste Funktion nach dem Offnen des
betreffenden Key-Files aufgrufen, wird der
niedrigste Key im Key-File gelesen.

- Doppelte Keys werden in der Reihenfolge nach
aufsteigender Data-Record-Nr. gelesen, sofern
nicht ein DR fiir einen dieser Keys erfolgt ist,
der spdter mit WA liberschrieben wurde.

- Der erste Key einer Gruppe kann mit Hilfe von
RG ermittelt werden.

- Wird iliber den hochsten vorhandenen Key hinaus
gelesen, wird der Return-Code 51 gegeben.
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BEISPIELE:

REM Fortsetzung BPeispiel von "RK"

ISAMZ (1) =2: I5AM$ (1) ="RN" : GOSUR 40000

IF ISAMZ(B)=51 THEN 97900:REM ENDE FILE

IF I9AMX(8) (>0 THEN 600:REM FEHLERPBEDINGUNG
IF I5AM$(2) (>T$ THEN 100:REM weiter

GET 6, 15AMZA(9) : GOTO 225

REM Suche niedrigster Key. Key-File Nr. 3 (DATA. key)
ist vorhanden und OFFEN ("OF", "OC" oder "OO0")

ISAMZ (1) =3: I5AM$ (1) ="CL. " : GOSUE 60000

IF I5AMZ(8) (>0 THEN &600:REM FEHLERBEDINGUNG

ISAMX (1) =3 : I5AMS (1) ="00": ISAH$ (4) ="1:DATA. key"

GOSUR 40000: IF ISAMZ(8) (30 THEN 4600

ISAMZ (1) =3 : 15AM$ (1) ="RN"

IF I5AMXZ(8)=31 THEN FRINT "KEY-FILE LEER":50T0 9900

IF I9AMZ(8) (30 THEN 600

FRINT "Niedrigster Key: ";ISAM&(2):GET 7, ISAMXL(Y)

VERWEISE: RK, RG, RP, SN
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[
RP —
|
FUNKTION: RP
(read previous)

WIRKUNG: Lesen desjenigen primdren Keys, der dem zuletzt
tiber RG, RK, RP oder RN gelesenen in der
sortierten Folge vorausgeht.

EINGANGS- ISAM%(1)  Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAM$(1)  “RP"

AUSGANGS - ISAM%(8)  Return-Code
PARAMETER: ISAM%(9) Data-Record-Nr.
ISAM$(2) gelesener Key

MOGLICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 51, 7

BEMERKUNGEN: - Doppelte Keys werden im allgemeinen in der
Reihenfolge nach absteigender Data-Record-Nr.
gelesen. Wenn ein DR mit spdterem WA fiir einen
doppelten Key erfolgte, kann dies jedoch zu
einer gednderten Reihenfolge fiihren.

- Der letzte Key einer Gruppe, die in absteigen-
der Reihenfolge gelesen werden soll, kann mit
Hilfe von RG ermittelt werden.

- RP nach Lesen des ersten Keys in sortierter
Folge liefert den Return-Code 51.
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226
227
228
231
233

BEISPIEL:

REM Lesen in ABSTEIGENDER Reihernfolge

REM Erster Key wurde mit "RiG" gefunden

REM Es soll bis EKEY$ gelesen werden

ISAMZ (1) =2: I5AMS$ (1) ="RF" : GOSUR 460000

IF ISAMZ (8) =51 THEN 9900:REM ANFANG FILE

IF ISAMZ(8) (>0 THEN 600:REM FEHLERBEDINGUNG
IF I5AM$ (2) (EKEY$ THEN 2900

GET 6., IGAMXZ () :GOTO 227

VERWEIS: RK, RG, RN, SP







|
SA —
FUNKTION: SA
(secondary add)

WIRKUNG: Schreiben (Einfiigen) eines neuen sekunddren Keys
in das Key-File; der zugeordnete Data-Record muB
bereits vorhanden sein.

EINGANGS- ISAM%(1)  Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAM%(5)  Data-Record-Nr.
ISAMS$(1) “SA"
ISAM$(2)  einzufiigender Key

AUSGANGS- ISAM%(8)  Return-Code
PARAMETER: ISAM%(9) Data-Record-Nr.

MOGL ICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 61, 71

BEMERKUNGEN: - In ISAM%(5) ist anzugeben, welche Data-Record-
Nr. dem sekunddren Key zugeordnet werden soll.
Dieser Data-Record muB im Key-File des primédren
Keys vorhanden sein.

- Der Key wird nicht notwendigerweise sofort auf
Diskette geschrieben. Erst CL stellt sicher,
daB die indexsequentielle Dateistruktur ord-
nungsgemaB aus Diskette gespeichert ist.

- Vor SA muB der primare Key mit WA erfaBt und
der Data-Record per PUT in das Data-File ge-
schrieben worden sein.

- ISAM vergroBert das Key-File auf Diskette auto-
matisch, falls dies ndtig werden sollte.

- Doppelte Keys konnen bei SA nur eingefiigt
werden, wenn dies beim Anlegen des Key-Files
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iiber OC oder OF durch Setzen des Eingangspara-
meters ISAM%(6) auf "D" festgelegt wurde. Eine
nachtrdgliche Anderung ist nicht mehr méglich.
Ob doppelte Keys fiir ein Key-File zuldssig sind
oder nicht, kann mit MS abgefragt werden.

- Der Key darf maximal 110 Zeichen lang sein;
eine feste Key-Ldnge ist nicht notig.

- Das Loschen eines sekunddaren Keys darf
nur mit SD erfolgen; DR wiirde die indexsequen-
tielle Struktur zerstdren.

- Wird mit Loschen gearbeitet, empfiehlt es sich,
fiir jeden Key im Data-Record ein Ldschkennzei-
chen zu setzen, das Auskunft dariiber gibt, ob
fir den betreffenden Data-Record noch ein (pri-
mdrer bzw. sekunddrer) Key von ISAM verwaltet
wird (vgl. Beispiel zu DR)

Beispiel:

420 REM Neuerfassen: Key-File 1=Frimirkey., #2=sek.Key

622 REM OFEN und FIELD fir Data-File 6 erfolgt

672 REM sek. Key und Losch-KZ in den Record dbernehmen

673 REM vgl. Froblematik von DR (s. dortiges Beispiel)

628 REM doppelter Key nur bei Sekundirkey zuléssig

629 LINE INFUT "prim., Key ";ISAM$(2)

631 IHAMX (1) =1:IGAMS (1) ="RK" :305UF 60000

433 IF ISAMA(8) =0 THEN 629:REM schon vorhanden

635 IF 1SAMZ(8) (Y51 THEN 14600:REM FEHLERBEDINGUNG

A36 RNRZ=ISAML(9)

&O2 THAMX (1) =1:I5ANM$ (1) ="UA" G05UR 60000

655 REM IF ISAMX(8)=61 THEN 629 ict ilberflissig wegen
vorheriger Abfrage mit RK !

436 IF THAMXEB) (X0 THEN 1600:REM FEHLERBEDINGUNG

638 LINE INPUT "sek., Key ";SKEY$:ISAM$ (2)=SKEY$

665 THAMX (1) =2:ISAM$ (1) ="SA" : ISAMX (3) =RNRY: GOSUB 60000

667 REM ISAMZ(8) <) 61 bhei doppeltem Key!

668 IF ISAMXZ(8) (30 THEN 1600:REM FEHLERBEDINGUNG

471 REM Anmehmern Data-Record, Loéschhkennzeichen=CHRS$ (1)

673 REM (vgl, Logik von Beispiel =u DR) und Ubergabe der

675 REM Werte in den Fuffer fir File Hé

681 FUT 6, 15AMZ(9) :REM KRecord war bisheir noch nicht erfait

VERWEISE: WA, SD, CL, OC, OF, MS
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

BEMERKUNGEN:

SD

SD
{secondary delete)

Loschen eines sekunddren Keys aus dem Key-File
ohne Freigabe der zugeordneten Data-Record-Nr.
zum spadteren Uberschreiben {logisches Ldschen).

1SAM%(1)  Key-File-Nr.
ISAM%(5)  Data-Record-Nr.
(nur bei doppelten Keys notig)
ISAM$(1)  »Sp"
ISAM$(2)  zu 18schender Key

ISAM%(8)  Return-Code
ISAM%(9)  betroffene Data-Record-Nr.

- Das Reaktivieren eines mit SD geldschten Keys
Uber ISAM dist nicht moglich. Der betreffende
Data-Record bleibt allerdings vorhanden.

- Der Key wird aus dem Key-File geldscht und spa-
ter durch einen neuen Key iiberschrieben.

- Fiir das Loschen von Keys muB bei MI ein zusitz-
licher Puffer eingerichtet worden sein.

- Wird mit Loschen gearbeitet, empfiehlt es sich,
fiir jeden Key im Data-Record ein Loschkennzei-
chen zu setzen, das Auskunft dariiber gibt, ob
fir den betreffenden Data-Record noch ein (pri-
marer bzw. sekunddrer) Key von ISAM verwaltet
wird {(vgl. Beispiel zu DR).
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BEISPIEL:

P00 REM Data-File ist OPEN unter Nr. 5, Key-File geoffnet
unter Ny, 2
P10 ISAMA (1) =2: I5AM$ (1) ="6D": I15AMS (2) ="N&6083"
Q20 I9AMZ (S =DATARECNRX ' REM Recordnummey bei doppeltem Key
930 GOSUR 60000: IF ISAMY(8) (>0 THEN 600:REM nicht vorhanden
oder Fehlerbedingunag

VERWEISE: KD, DR
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L]
SG —
L
FUNKTION: SG
(secondary generic)

WIRKUNG: Lesen desjenigen sekundd@ren Keys, der gleich dem
als Suchbegriff angegebenen String ist oder -
falls kein solcher vorhanden - des nidchsten

EINGANGS- ISAM%(1)  Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAM%(5)  Data-Record-Nr.
(nur bei doppelten Keys notig)
ISAM$(1) “SG"
ISAM$(2)  gesuchter String
bei Nichtfinden des Strings wird
der ndchstgriBere Key in der sor-
tierten Folge ausgegeben

AUSGANGS- ISAM%(8)  Return-Code
PARAMETER: ISAM%(9)  Data-Record-Nr.
ISAM$(2) Wert des gelesenen Keys

MOGLICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 51

BEMERKUNGEN: - Nach Finden des ersten Keys einer Gruppe kann
mit SN sofort der Folge-Key ermittelt werden,
mit SP der vorherige.

- Sind doppelte Keys zulédssig, sollte zusammen
mit ISAM$(2) die zugeordnete Data-Record-Nr.
iiber ISAM%(5) eingereicht werden. Uber SP bzw.
SN kann iiberpriift werden, ob und ggf. welche
anderen Keys bzw. Record-Nrn. mit dem gleichen
Key vorhanden sind. Wird ISAM%(5) = @ gesetzt,
wird derjenige Key gelesen, der als erster mit

44







dem Wert ISAM${2) im Key-File vorhanden ist
(ggf. der ndchstgroBere).

- Wird iiber den hochsten vorhandenen Key hinaus
gelesen, wird der Return-Code 51 gegeben.

- Der niedrigste sekunddre Key im Key-File kann
durch Verwendung der SN-Funktion als erste
ISAM-Funktion nach Offnen des betreffenden Key-
Files ermittelt werden.

BEISPIEL:

[ ]

520
[S€ale)
el el

323
324
325
527
RE9

231

REM Key—-File Nr, 2 ist offern, keine doppelten Keys
REM OFEN "R",5,"1:DATA.rnd".80 und
FIELD 5,80 AS RECORD3¢ sind erfolgt
LINE INFUT “"Listen von.bis " ;AKEY$;EKEY$
IF AKEY$="" AND EKEY$="" THEN 9900 :REM ENDVERARE.
ISAMZ (L) =2 TSAME (1) ="5G"
I5aM$ (2)=AKEY$ : GOSUR 60000
IF I5AaMZ(8)=0 THEN 700:REM Beginn Liste
IF ISAMZ(8) =31 THEN FRINT "keine Records hinter ";

2

AKEY$; " vorhanden":G0T0O 9900:REM ENDVERARBEITUNG

533
700
710
715
717
720
730

GOTO 600:REM FEHLERBEDINGUNG

GET 3, 19AMZ(9) :LFRINT ISAM$(2) ;" ", RECORDS3$
IHANMZ (1) =2 1SAM$ (1) ="SN" : GOSUR 60000

IF 15AMX(8) =31 THEN 730 :‘REM ENDE FILE

IF ISAMX(8) (50 THEN 600:REM FEHLERPEDINGUNG
IF 15AM$ (2 (=EXEY$ THEN 700

FRINT "ENDE'":GOTO 9900:REM ENDVERARE,

VERWEISE: RG, SN, SP
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[
SK —
[
FUNKTION: SK
(secondary key)

WIRKUNG: Lesen desjenigen sekunddren Keys, der gleich dem
als Suchbegriff angegebenen String ist; falls
kein solcher Key vorhanden ist, wird Return-Code
51 gemeldet.

EINGANGS- ISAM%(1) Key-File-Nr
PARAMETER: ISAM%(5)  Data-Record-Nr.
(nur bei doppelten Keys notig)
ISAM$(1)  “sk"
ISAM$(2)  gesuchter Key

AUSGANGS- ISAM%(8) Return-Code
PARAMETER: ISAM%(9)  Data-Record-Nr.

MOGLICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 51, 71

BEMERKUNGEN: - Sind doppelte Keys zuldssig, sollte zusammen
mit ISAM$(2) die zugeordnete Data-Record-Nr.
liber ISAM%(5) eingereicht werden.

- Uber SP bzw. SN kann iberprift werden, ob und
ggf. welche anderen Keys bzw. Record-Nrn. mit
dem gleichen Key vorhanden sind. Wird ISAM%(5)
= @ gesetzt, wird derjenige Key gelesen, der
als erster mit dem Wert ISAM$(2) im Key-File
vorhanden ist.
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BEISPIEL:

195
195
211
214
16

REM Doppelte Kevs moglich

REM 1. Record mit Key T$% im Data-File #6
THAME (1) =2 I5AMX(3) =0: I5AM$ (1) ="SK"
I5AM$ (2)=T4: GOSUE 40000

IF ISAMZ () =51 THEN FRINT T4$;" nicht vor

handen" G070 100:REM weiter

217
219

IF ISAMXZ(8) (>0 THEN 600:REM FEHLERBEDINGUNG
GET 6, 1HAMX ()

VERWEISE: RK, SN, SP
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FUNKTION:

WIRKUNG:

EINGANGS-
PARAMETER:

AUSGANGS-
PARAMETER:

MOGL ICHE

RETURN-CODES:

BEMERKUNGEN:

|
SN —
L ]
SN
{secondary next)

Lesen desjenigen sekunddren Keys, der dem zuletzt
iiber SG, SK, SP oder SN gelesenen 1in der
sortierten Folge folgt bzw. des ersten sekunddren
Keys im Key-File.

ISAM%(1)  Key-File-Nr.
ISAM$(1)  “SN"

ISAM%{8)  Return-Code
ISAM%(9)  Data-Record-Nr.
ISAM${2) gelesener Key

g, 31, 41, 51, N

- Wird SN als erste Funktion nach dem Offnen des
betreffenden Key-Files aufgrufen, wird der nie-
drigste Key im Key-File gelesen.

- Doppelte Keys werden in der Reihenfolge nach
aufsteigender Data-Record-Nr. gelesen, sofern
nicht ein DR fiir einen zugeordneten primadren
Key erfolgte und dieser spdter mit WA iber-
schrieben wurde.

- Der erste Key einer Gruppe kann mit Hilfe von
SG ermittelt werden.

- Wird Uliber den hochsten vorhandenen Key hinaus
gelesen, wird der Return-Code 51 gegeben.

48







BEISPIELE:

223 REM Fortsetzung Reispiel von "5K"

Y OIOAMK (1) =2 15AME (1) ="6N" 1 505U 40000

IF I5AMZ () =51 THEN 9900:REM ENDE FILE

IF TSAMZ 8 <30 THEN &600:REWM FEHLERBEDINGUNG
231 IF I9AMS (2 (¢ T% THEN 100:REM weiter

233 GET 6, IHAMEZ ) 1 60T0 28

71 REM Suche niedrigster Key. Key-File Nr. 3 (DATA. key)
igt vorhasnden und OFFEN ("OF", "OC" oder "00™)

THOISAME 1) =3 IS5AME (1) ="CL" : GOSUB 60000

PEO0IF I5AMYLA8) (0 THEN 400:REM FEHLERBEDINGUNG

7% ISAMU (L) =3 I5AMS (1) ="00"  15AME (4)="1 :DATA, key"

81 GOSUR 60000: IF ISAMX(8) (>0 THEN 600

83 I9AMX (1) =3 ISAME (1) ="GN"

85 IF TSAMX (B)=4l1 THEN FRINT "KEY-FILE LEER":GCTQ 9900

87 IF T5%0M%Z(8) (>0 THEN 600

dY FRINT "Niedrigster Key: ";ISAM$(2):GET 7, I9AMZ()

VERWEISE: SK, SG, SP, RN
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|
sP_
FUNKTION:  SP —

(secondary previous)

WIRKUNG: Lesen desjenigen sekundaren Keys, der dem zuletzt
iber SG, SK, SP oder SN gelesenen in der sortier-
ten Folge vorausgeht.

E INGANGS- ISAM%(1) Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAM$(1) "sp"
AUSGANGS- ISAM%(8)  Return-Code

PARAMETER: 1SAM%(9)  Data-Record-Nr.
ISAM$(2)  gelesener Key

MOGL ICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 51, 71

BEMERKUNGEN: - Doppelte Keys werden im allgemeinen in der Rei-
henfolge nach absteigender Data-Record-Nr. ge-
lesen. Wenn ein DR mit spaterem WA fiir einen
zugeordneten primdren Key erfolgte, kann dies
jedoch zu einer gednderten Reihenfolge fiihren.

- SP nach Lesen des ersten Keys in sortierter
Folge liefert den Return-Code 51.

BEISPIEL:

ah REM Lesen in ARSTEIGENDER Reihenfolge

i REM Erster Key wurde mit "SG" gefunden

REM Ee soll bis EKEY$ gelesen werden
TSAMX (1 =2 T5AM$ (1) ="5F" : GOSUE 60000

2 IF IS9AMA (8 =051 THEN 9900:REM ANFANG FILE
229 IF THSAMZ(E) (30 THEN 600:REM FEHLERBEDINGUNG
2F1 TF I50M$ (2) (EKEY$ THEN 9900:REM weiter

2348 GET &6, TSAMA(Y) 1 GOTO 22

VERWEISE: SK, SG, SN, RP
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]
WA —
FUNKTION: WA
{write add)

WIRKUNG: Schreiben (Einfligen) eines neuen primdren Keys in
das Key-File und Zuordnung einer freien Data-Re-
cord-Nr. zu diesem Key.

EINGANGS- ISAM%(1)  Key-File-Nr.
PARAMETER: ISAM$ (1) "WA"
ISAM$(2)  einzufiigender Key

AUSGANGS- ISAM%(8)  Return-Code
PARAMETER: ISAM%(9) Data-Record-Nr.

MOGL ICHE
RETURN-CODES: @, 31, 41, 61, 71

BEMERKUNGEN: - Der Key wird nicht notwendigerweise sofort auf
Diskette geschrieben. Erst CL stellt sicher,
daB die indexsequentielle Dateistruktur ord-
nungsgemdB auf Diskette gespeichert ist.

- Nach WA muB der Data-Record per PUT unter der
Record-Nr. ISAM%(9) in das Data-File geschrie-
ben werden.

- ISAM vergroBert das Key-File auf Diskette auto-
matisch, falls dies notig werden wollte.

- Sind im Stack fiir mit DR geloschte Keys noch
nicht verwendete Data-Record-Nrn., wird die zu-
letzt dort aufgenommene fiir ISAM%(9) verwendet.

- Ein sekunddrer Key darf nur mit SA aufgenommen
werden, nachdem der betreffende primédre Key mit
WA erfaBt und der Data-Record mit PUT geschrie-
ben wurde. |
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- Doppelte Keys konnen bei WA nut eingefiigt wer-
den, wenn dies beim Anlegen des Key-Files iiber
0C oder OF durch Setzen des Eingangsparameters
ISAM%(6) auf "D" festgelegt wurde. Eine nach-
trigliche Anderung ist nicht mehr mbglich. Ob
doppelte Keys fiir ein Key-File zulédssig sind
oder nicht, kann mit MS abgefragt werden.

- Der Key darf maximal 110 Zeichen 1lang sein;
eine feste Key-Lange ist nicht notig.

- Wird mit Loschen gearbeitet, empfiehlt es sich,
fir jeden Key im data-Record ein Léschkennzei-
chen zu setzen, das Auskunft dariiber gibt, ob
fir den betreffenden Data-Record noch ein
(primarer bzw. sekunddrer) Key von ISAM verwal-
tet wird (vgl. Beispiel zu DR).

BEISPIEL:

625

REM Neuerfassen; Key-File sei unter HZ offen

626 REM OFEN "R",35,"1:NAMEN.rnd",50 und
FIELD 5,30 AS B.NAM$ sei evfolgt
627 REM keine doppelten Keys moglich
429 LINE INFUT "KUNDEN-Nr-., " ;NR$:ISAM$ (2)=NR$
631 IHSAMZ (1) =2:1I5AM$ (1) ="RK": GOSUR 40000
633 IF ISAMZ(8) =0 THEN FRINT "schon vorhanden":
GOTO 629
635 IF ISAMZA(B) (351 THEN 600:REM Fehlerbedingung
652 ISAMZAL =2 TH5AME (1) ="UWA" : GOSUR 40000
655 IF I9AMX(8) =461 THEN FRINT "schon vorhanden":
GOTO 429
&O6 TF ISAMX(8) (>0 THEN 600:REM FEHLERBEDINGUNG
659 REM Eingabe des Data-Records und Zuweisung
zaf BLONAMS per LSET
661 FUT 5, 19AMZ(?)
VERWEISE: SA, DR, CL, OC, OF, MS
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