Un circulto che vi permettera di “sonorizzare” la vostira tastiera,
generando, ad ogni tasto premuto, il “click” tipico dei tasti delle
macchine da scrivere e di aggiungere al computer la funzione di’
“autorepeat”, cioé la ripetizione automatica di un qualsiasi tasto,
senza dover ribattere piu volte lo stesso carattere.
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Il progetto che vi presentiamo & un circuito da
utilizzare come “accessorio” aggiuntivo per una
qualsiasi tastiera da computer, ideato in particola-
re per essere inserito nella nostra tastiera LX.382.

L'idea di questo progetto & nata dalla considera-
zione di quanto sarebbe stato utile disporre di un
tasto di “autorepeat”, che, una volta pigiato, ci
consentisse di ripetere automaticamente il caratte-

re digitato.
Se é capitato anche a voi di dover scrivere delle
linee di separazione ===, oppure dei punti ... per

fare dei tabulati, sarete certo d’accordo con noi nel
considerare tali operazioni noiose perdite di tem-
po.
Una volta ottenuta con un solo integrato questa
funzione “autorepeat”, abbiamo constatato che
rimanevano a nostra disposizione altre tre porte
inverter, quindi, per non lasciarle inutilizzate, ab-
biamo pensato di sfruttarie per generare una nota
acustica ogniqualvolta si preme uno dei tanti tasti
presenti sulla tastiera.

Anche questaseconda funzione si & rivelata mol-
to utile, perché consente di avvertire acusticamen-
te se la tastiera ha generato il carattere del tasto
premuto ed anche se si & premuto inavvertitamente
un qualsiasi tasto.

Pertanto, se ritenete valido dotare la vostra ta-
stiera di questo circuito supplementare, eseguite il
semplice schema che vi proponiamo.

SCHEMA ELETTRICO

Per realizzare questo circuito occorre un solo
integrato tipo CD.401086, al cui interno sono conte-
nuti 6 invertertrigger che, nello schema elettricodi

fig. 1, troverete siglati da IC1-A a 1C1-F ed un tran-

sistor PNP tipo BC.328.

| primi tre inverter posti in alto a sinistra in tale
schema (vedi IC1-A, IC1-B ed 1C1-C) serviranno
per la funzione di autorepeat, cioé la ripetizione
automatica di un qualunque carattere digitato su
tastiera, mentre i rimanenti inverter, cioe 1G1-D,
IC1-E e IC1-F, verranno sfruttati per generare la
nota di BF che simulera il rumore del tasto “mec-
canico”.

Sul terminale “entrata”, posto in alto a sinistra
dello schema elettrico, verra applicato il segnale di
STROBE generato dallatastiera e, asecondadella
condizione in cui si trova uno dej tanti tasti presenti
sulla tastiera, su tale ingresso avremo:

- Tasto premuto = livello logico 0
- Tasto non premuto = livelio logico 1

Questo livello logico presente sul “connettore di
uscita” di tutte le tastiere, viene utilizzato per abili-
tare il computer ad accettare il dato proveniente
dalla tastiera, infatti, come abbiamo appena visto,
il livello logico presente sullo STROBE & "0 solo
quando viene premuto un tasto. Per far apparire
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Fig.1 Schema elettrico. Come spiegato nell'articolo, cortocircuitando i terminali C -
A (vedi P1) per usare tale scheda con la tastiera per il MICROCONTROLLER, dovrete
invertire nello schema i diodi DS1 - DS2 - DS3.

sul monitor un secondo carattere, dovremo solle-
vare il tasto e premerlo nuovamente &, cosi facen-
do, sullo STROBE avremo un livello logico 1, se-
guito nuovamente da un livello logico 0.

Come ormai avrete intuito, per ottenere la ripeti-
zlone automatica di un carattere sara sufficiente
portare “artificialmente” il segnale dello STROBE
dal livello logico 1 a 0 e viceversa ripetutamente e,
cosi facendo, il computer scrivera pit volte lo stes-
so carattere del tasto pigiato.

Il segnale dello STROBE, applicato sul piedino 1
dl ingresso del primo inverter IC1-A, verra squa-
drato ed invertito e pertanto, sul piedino 2 di IC1-A
ci ritroveremo con un livello logico opposto, cioé:

- Tasto premuto: livello logico 1 (anziché 0)
- Nessun tasto premuto: livello logico 0 (anziché 1)

Poiché il livello logico 1 corrisponde a “massima
tensione positiva”, questa, tramite la resistenza R3,
giungera direttamente sull'inverter IC1-C e da
questo, nuovamente invertita, sull™uscita” posta a
destra.

In tale condizione si sblocchera il funzionamen-
todell’'oscillatore [C1/B, la cui frequenza di lavoro,
determinata dal condensatore C2 e dalla resisten-
za R4, si aggira intorno i 15 Hz.

E questo oscillatore che ¢i permettera di ottene-
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ELENCO COMPONENTI LX.710

R1 = 10.000 ohm 1/4 watt
R2 = 4.700 ohm 1/4 watt

R3 = 33.000 ohm 1/4 E
R4 = 1,5 megaohm 1/4 watt
R5 = 500 ochm trimmer

R6 = 56 ohm 1/4 watt

R7 = 4.700 ohm 1/4 watt

R& = 33.000 ohm 1/4 watt
R9 = 100.000 ohm 1/4 watt
R10 = 4,7 megaochm 1/4 wait
R11 = 10.000 ohm 1/4 watt
470.000 pF poliestere
100.000 pF poliestere
C3 = 1 mF eletir. 63 volt

C4 = 12.000 pF poliestere
€5 = 100.000 pF poliestere
C6 = 1.000 pF poliestere

C7 = 47.000 pF poliestere
DS1-DS5 = diodo IN.4148
TR1 = PNP tipo BC.328

IC1 = CD.40106

P1-P3 = ponticelli

SOUD. = capsula Souducer

C2

& USCITA




re lafunzione diautorepeat e poiché 1C1/B oscille-
ra solo quando sul piedino dlingresso 3 sara pre-
sente una condizione logica 1, & intuitivo che se

non premeremo pit alcun tasto, sull'uscita di.

IC1/A avremo un livello logico 0 e, cosi facendo, il
piedino 3 di IC1/B verra cortocircuitato a “massa”
tramite i diedi DS2-DS1, bloccando l'oscillatore.

La condizione logica presente sull™uscita” del
circuito, viene utilizzata anche per la nota di BF che
simula il rumore di un tasto meccanico. Prelevan-
dola sull'uscita B (ponticellando B con C) abbiamo
lo stesso livello logico presente sull'uscita di
IC1/C, prelevandola sull’'uscita A (ponticellando C
con A), abbiamo un livello logico invertito da
1C1/D.

Queste due possibili configurazioni ci sono indi-
spensabili, perché a seconda del modello di tastie-
ra e delle sue applicazioni, lo STROBE pud risulta-
re positivo o negativo.

Posizionando percid il ponticello P1 su C-B il
circuito risultera predisposto per uno STROBE
NEGATIVO, cioe, come presente nella tastiera
LX.380 utilizzata per il computer 280 NE.

Posizionando invece il ponticello P1 su C-4, il
circuito risultera predisposto per uno STROBE
POSITIVO, cioé, come presente nella tastiera
LX.380 utilizzata nel microcontroller in BASIC.

NOTA BEMNE: In questo caso, come vedremo
anche nella decrizione della realizzazione pratica,
se il nostro STROBE & POSITIVO (tasto non pre-
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Fig.-2 $Schema pratico di montaggio. Si notino i
tre terminali A-C-B da ponticellare posti al di
sopra dell'integrato IC1. Per i collegamenti alla
scheda della tastiera vedere le figg. 3 e 4 della
pagina seguente.

muto uguale a livello logico 0 e premuto uguale a
livello logico 1), oltre a prelevare il segnale sull'in-
verter IC1/D, dovremo invertire la polarita dei diodi
DSs1, DS2, D83, in quanto 'oscillatore dell’autore-
peat dovra ora funzionare guando sul piedino di
uscita 2 di IC1/A sara presente un livello logico 0.

Applicazione | P1 | psips2pss
Micro Z.80 C-B | Comein fig. 2
Microcontroller | C-A | Invertiti rispetto fig. 2 |

Il segnale dello STROBE, prelevato da una delle
due uscite Ao B, giungerasullaresistenzaR11eda
questa, attraverso i condensatori C6 e C7 (que-
st’ultimo inseribile tramite il ponticello P3), verra
applicato sul piedino 11 di ingresso dell'inverter
IC1-F.

Questo circuito permettera di trasformare il se-
gnale dello STROBE in un impulso la cui larghez-
za, determinata daj valori di R11, C6 e C7, stabilira
ladurata e la tonalita della nota di BF. Ad esempio,
lasciando apertoil ponticello “P3" il suono prodot-
to risultera molto simile al “click” di un tasto mec-
canico, mentre cortocircuitando P3, il condensa-
tore C7 verra applicato in parallelo a C6 e, cosi
facendo, si otterra in uscita una nota di BF simile al
‘BIP* prodotto da molti orologi digitali.

L’'impulso presente sull’'uscita dell’inverter IC1-F
giungera, tramite la resistenza R9, sul piedino 13 di
IC1-E che, assieme alla resistenza R8, al conden-
satore C4 ed al diodo DS5, costituisce un oscillato-
re di nota a circa 2.200 Hz.

Tramite il ponticello P2 che inserisce, in paralle-
lo a C4 il condensatore C5, & possibile modificare
la frequenza generata dall'oscillatore, portandola
dagli attuali 2.200 Hz a circa 250 Hz.

Le funzioni svolte dai ponticelli P2 - P3 possono
essere cosi riassunte:

- Funzione

Aperto Aperto Citck normaie

. | Gh'.i_'-!s".c_-?.-' 0 Click drsabﬂrtata
Chiuso Aperto Nota acuta

c _Chiuso | Notagrave

La nota di BF cosi ottenuta, amplificata dal tran-
sistor TR1, giungera infine sulla piccola capsula
souducer utilizzata come altoparlante. Il trimmer
R5, posto in seriea quest’ultima, servira per regola-
re il volume di uscita della nota di BF.

Per alimentare tutto il circuito & necessaria una
sola tensione a 5 volt che verra prelevata diretta-
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Fig. 3 Lo schema qui
riportato & un particola-
re dello schema della ta-
stiera LX.387 apparso
sulla rivista n. 72 a pag.
48. Come vedesi in que-
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mente dal computer. L'assorbimento di questa
scheda si aggira intorno ai 4-5 mA, quindi non
sovraccarichera in alcun modo lo stadio di alimen-
tazione.

REALIZZAZIONE PRATICA

Tutti i componenti necessari per la realizzazione
di questo circuito troveranno posto su di un circui-
to stampato monofaccia, da noi siglato LX.710.

Come potrete notare osservando il disegno della
realizzazione pratica riportato in fig. 2, il circuito
non presenta alcuna difficolta e, non essendo ne-
cessaria alcuna taratura, a montaggio terminato
potrete subito collegarlo alla vostra tastiera per
vederlo funzionare.

Iniziate il montaggio inserendo dapprimalo zoc-
colo perlintegrato IC1, quindi tutte le resistenze, il
trimmer R5 ed i condensatori al poliestere, che
porteranno impressi sull'involucro, a seconda del-
le capacita, i seguenti numeri:
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1.000 pF = indicato con 1n oppure .001
12.000 pF = indicato con 12n oppure .012
47.000 pF = indicato con 47n oppure .047

100.000 pF = indicato con 100n oppure .1
470.000 pF = indicato con 470n oppure .47

Montate poi il condensatore elettrolitico C3, ri-
volgendo il terminale positivo a sinistra, guindi il
transistor TR1 rivolgendo la parte piana del corpo
verso la resistenza R7.

Per quanto riguarda i 5 diodi al silicio presenti
nel circuito, come abbiamo gia spiegato nello
schema elettrico, rivolgerete la fascia che con-
traddistingue i catodo cosi come & visibile nello
schema pratico di fig. 2 ed eseguirete con un picco-
lo spezzone difilo nudo, il collegamento € - B sul
ponticello P1, se utilizzerete questo circuito suuna
tastiera collegata al nostro computer Z80. Se inve-
ce collegherete questo circuito ad una tastiera ap-
plicata sul MICROCONTRQLLER in BASIC, do-
vrete montare in senso opposto a quello visibile In




tale figura i soli diodi DS1, DS2 e D83 ed infine
ponticellare tra loro i terminali C - A di P1.

Fatto questo, potrete montare la capsula soudu-
cer e saldare degli spezzoni di normale filo isolato
in plastica sui terminali da collegare al + 5 della
nostra tastiera. Sevorrete utilizzare questo circuito
su altre tastiere, prima di effettuare il suo montag-
gio dovrete controllare se pigiando un tasto il ter-
minale STROBE della vostra tastiera, passadaOa
1, oppure da 1 a 0; una volta a conoscenza di
questo particolare, potrete stabilire se i diodi DS1-
DS2-D83 dovranno 0 meno essere montati sul cir-
cuito stampato invertiti.

Inserite ora l'integrato IC1 nello zoccolo, rivol-
gendo lataccadiriferimento verso il condensatore
elettrolitico C3 e controllate che non esistano cor-
tocircuiti fra le piste; potrete quindi collegare il
circuito alla vostra tastiera, come vedesi in fig. 4,
dove abbiamo riportato lo stampato LX.380 della

tastiera con i punti pit comodi da utilizzare, per
prelevare la tensione di alimentazione a 5 volt, la
massa e il segnale ingresso e uscita.

Terminata anche quest'ultima operazione, po-
trete subito provare il circuito, percid, fornendo
alimentazione alla tastiera, digitate un qualsiasi
carattere e mantenete premuto il tasto: subito udi-
rete la nota di BF che vi avvisera “acusticamente”
del tasto digitato e, dopo circa un secondo, sentire-
te tale nota ripetersi automaticamente, a conferma
del buon funzionamento dell'autorepeat.

COSTO DI REALIZZAZIONE

Tutto il materiale visibile in fig. 2 comprese il circuito
stampato e lo zoccolo perl'integrato IC1 ......... L. 8.000

I solo circuito stampato LX.710 .................L.1.300

Nei prezzi sopraindicati non sono incluse le spe-
se postali di spedizione a domicilio.

Fig. 4 Nel-disegno & indicato dove
dovrete collegare i quattro fili di tale
progetio al circuito stampatio LX.387
della tastiera. Non dimenticatevi di
tranciare la pista indicata.

TAGLIARE
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